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2. EMENTA

Formula de Taylor para fungdes de uma variavel. Sequéncias e séries numéricas. Sequéncias e séries de
fungdes. Séries de poténcias.

3. JUSTIFICATIVA

Os conteldos a serem trabalhados nesta disciplina se justificam, pois o estudo deles aperfeicoa a visdo
analitica do aluno a respeito de nimeros e fungdes, colaborando para que o aluno adquira ferramentas
matematicas adicionais para lidar com problemas relacionados ao Calculo Diferencial e Integral. Além
disso, o estudo dos teoremas sobre Sequéncias e Séries com rigor matemadtico, bem como o estudo de
suas demonstracdes favorece o desenvolvimento do raciocinio légico dedutivo dos alunos.

4, OBIJETIVO

Objetivo Geral:

Desenvolver conceitos de sequéncias e séries numéricas e de fungdes.
Objetivos Especificos:

Estudar testes de convergéncia de séries numéricas e de func¢des. Investigar propriedades de integragao e
diferenciacdo das séries. Desenvolver conceito de séries de poténcias. Estudar as propriedades das séries
de poténcias. Aplicar as séries de Taylor no desenvolvimento de fungbdes elementares. Introduzir séries
de Taylor para func¢des de varia varidveis.

5. PROGRAMA

1. CONCEITOS INTRODUTORIOS
1.1. Progressdo aritmética.
1.2. Progressdao geométrica.

2. SEQUENCIAS NUMERICAS

2.1. Definicdo, exemplos, soma, multiplicacdo e multiplicacdo por escalar.

2.2. O conjunto dos valores de uma sequéncia, sequéncias limitadas e ilimitadas.
2.3. Sequéncias infinitésimas e sequéncias convergentes.
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2.4. Propriedades do limite. Ponto limite. O Teorema de Bolzano-Weierstrass.
2.5. Sequéncias de Cauchy.

2.6. Subsequéncias e critério negativo.

2.7. Critério da comparacao e teorema do sanduiche.

2.8. Sequéncias divergentes.

3. SERIES NUMERICAS

3.1. Conceito de série numérica.

3.2. Teoremas de comparacgdo para séries de termos positivos.

3.3. Critério integral de convergéncia das séries de termos positivos.
3.4. Critério de Cauchy de convergéncia de série arbitraria.

3.5. Convergéncia absoluta e condicional.

3.6. Teste de Cauchy e teste de D’Alembert.

3.7. Séries alternadas (teste de Leibniz). Testes de Dirichlet e Abel.
3.8. Propriedades associativa e comutativa da série convergente.
3.9. Séries condicionalmente convergentes (Teorema de Riemann).

4. SEQUENCIAS E SERIES DE FUNCOES

4.1. Convergéncia uniforme e nao uniforme.

4.2. Critério de Cauchy de convergéncia uniforme.

4.3. Condicgdes suficientes da convergéncia uniforme (testes de Weierstrass, de Dirichlet e de Abel).
4.4. Continuidade da funcdo limite de uma série.

4.5. Teoremas de Dini.

4.6. Passagem ao limite do termo ao termo numa série funcional.

4.7. Integracdo e Diferencia¢do por parametro.

5. FORMULA DE TAYLOR PARA FUNCOES DE UMA VARIAVEL

5.1. Aproximagdes continuas. Teoremas de aproximacgao de fungdes por polindbmios.
5.2. Defini¢ao do Polindmio de Taylor.

5.3. Formula de Taylor com resto de Lagrange.

5.4. Férmula de Taylor com resto infinitesimal.

5.5. Férmula de Taylor com resto integral.

5.6. Uso da Série de Taylor para solucionar equagdes lineares com matriz constante.
5.7. Aplicagdes da formula de Taylor.

6. SERIES DE POTENCIAS

6.1. Regido de convergéncia de série de poténcias. Lema de Abel.

6.2. Célculo de raio de convergéncia. Teorema de Cauchy-Hadamar.

6.3. Comportamento de série de poténcias dentro do circulo de convergéncia.
6.4. Convergéncia uniforme. Continuidade da soma da série.

6.5. Teorema de Abel. Integracao e diferenciacdo da série.

6.6. Série de Taylor.

6.7. CondicOes de desenvolvimento de uma fungdo em série de poténcias.
6.8. Desenvolvimento de fung¢des elementares em série de poténcias.

6.9. Formula de Taylor para FuncgGes de Varias varidveis.

6. METODOLOGIA

A metodologia adotada nesta disciplina é baseada em aulas presenciais expositivas com demonstra¢des
das proposicoes, apresentacdo de exemplos e resolucdo de alguns exercicios relativos a cada um dos
temas abordados. Serdo utilizados recursos de quadro e giz e projetor (data show) durante as aulas.

Devido ao fato do calenddrio académico da UFU para o semestre letivo 2022-01 oferecer menos
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de 18 semanas letivas, entdo serdo realizadas aulas complementares em formato remoto assincrono (via
plataforma Microsoft Teams da UFU ou plataforma similar disponibilizada pela UFU) para cumprimento
das 18 semanas letivas exigidas pela UFU.

7. AVALIACAO

A avaliacdo serd feita por intermédio de duas (02) provas individuais e sem consulta e dois (02)
trabalhos/tarefas individuais (com prazo de realizagdo de no minimo 5 dias Uteis estabelecido
previamente com discentes) disponibilizadas pelo docente.

Posteriormente a data de realizagdo destas avaliagdes, em conformidade com o Art. 141 da Resolugdo
CONGRAD n? 46 de 28 de marco de 2022, sera oferecido um (01) exame de recupera¢ao ao estudante
gue ndo obtiver o rendimento minimo para aprovacdo (ou seja, ndo tenha acumulado o minimo pelo 60
pontos no somatdrio de notas das avaliagbes regulares supracitadas) e possua frequéncia minima de
75% na disciplina.

Na primeira prova (P1) serdo distribuidos 35 pontos, na segunda prova (P2) serdo distribuidos 35 pontos,
na primeira tarefa (T1) serdo distribuidos 15 pontos e na segunda tarefa (T2) serdo distribuidos
15 pontos.

O termo “NP” indica a nota preliminar total obtida nas avaliacGes supracitadas, isto é,
NP = NP1 + NP2 + NT1 + NT2

onde, “NP1” indica a nota obtida na primeira prova, “NP2” indica a nota obtida na segunda prova, “NT1”
indica a nota obtida na primeira tarefa e “NT2” indica a nota obtida na segunda tarefa.

No exame de recuperacao (ER) serdo distribuidos 100 pontos e o termo “NE” indica a nota obtida no
exame de recuperagao.

O termo “NF” indica a nota final obtida pelo aluno e esta nota é computada segundo a seguinte regra:
NF = maximo {NP, minimo {NE,60}}

Serd aprovado o aluno com nota final NF maior ou igual a 60 pontos e que ndo tenha excedido o numero
maximo de faltas permitidas na disciplina segundo a normas de gradua¢ao da UFU.

O aluno que tenha excedido o nimero maximo de faltas permitidas na disciplina segundo a normas de
graduacdo da UFU sera reprovado por faltas.

As provas e o exame de recuperacao serdo avaliacdes escritas realizadas individualmente em sala de aula
no horario da aula. Nos dias de prova ndo serd permitida a entrada na sala de aula apds meia hora do
inicio da prova e saida da sala de aula antes de 35 minutos do inicio da prova. O conteudo a ser cobrado
no exame recuperacao serd baseado em todo o conteudo da disciplina abordado durante o decorrer do
semestre.

CRONOGRAMA DE AVALIAGOES

As datas de aplicacdes das avaliagdes previstas neste plano serdo apresentadas e definidas com
os discentes na primeira semana de aula da disciplina. As datas das avaliacdes podem ser modificadas e
as eventuais alteragGes serdo comunicadas com antecedéncia aos alunos.
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9. APROVAGAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenacdo do Curso de Gradua¢do em Matematica do ICENP / UFU.

Referéncia: Processo n? 23117.057462/2022-19 SEI n2 3875002
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