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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Comlpone.nte Laboratério de Matematica
Curricular:
Unidade ; Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais do Pontal
Ofertante:
Cédigo: GMT085 | Periodo/Série: |9 | Turma:| MN
Carga Horaria: Natureza:
Tebrica: 0 Praticaj 60 | Total: | 60 Obrigatigia) | Optativat )
Professor(A): Rogério Fernando Pires Ano/Semestre: E’?azp% '2AARE/
S As atividades serao realizadas em 9 semanas e faz parte do plano de A
QIERVEIEEE. ARE - Etapa Il do Curso de Matematica do ICENP.
2. EMENTA

Anadlise, elaboracao, aplicacao e avaliacao de sequéncias didaticas para o ensino de
matematica utiizando o0s recursos metodoldégicos: materiais estruturados e
manipulaveis, jogos, calculadoras, computador, multimidia.

3. JUSTIFICATIVA

As constantes transformacodes sociais e tecnoldgicas as quais a sociedade vem
enfrentando na atualidade exigem do cidadao conhecimentos que lhes permita
enfrentar diferentes situacoes.

Essas situacdes muitas das vezes sao encaradas com mais naturalidade se o
individuo faz uso de conhecimentos cientificos e tecnolégicos que estao a disposicao
de todo cidadao. Contudo, para utilizar tais conhecimentos de maneira adequada, os
saberes construidos na escola sao fundamentais para a realizacao de andlises criticas
e tomadas de decisodes.

Nesse interim, o conhecimento matematico é fundamental, porém o estudante
precisa ter dominio amplo desse conhecimento e ndo apenas considerar que o saber
matematico se resume a aplicacao de férmulas para a resolucao de problemas.
Assim, a utilizacao de diferentes materiais, como jogos, materiais manipulaveis,
recursos tecnoldgicos e muitos outros podem auxiliar no processo de aprendizagem
e fazer com que o aprendiz compreenda que o conhecimento matematico é fruto da
criacdao humana, como nas demais areas.

Dessa forma, a disciplina de Laboratério de Matematica vem a contribuir com a
formacao do futuro professor no sentido de disponibilizar um arcabouco de
conhecimentos que capacite o estudante a utilizar diferentes recursos em suas
futuras aulas.




4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Aprofundar as relagdes entre conhecimento matematico, ensino e aprendizagem por meio
de atividades praticas. Analisar, elaborar, aplicar e avaliar sequéncias didaticas para o
ensino de matematica utilizando os recursos metodoldgicos: materiais manipulaveis, sdlidos
geomeétricos, jogos, uso de calculadoras e computador, multimidia e outros. Constituir um
espaco de formacao de professores que pode ser utilizado por graduandos da Pedagogia e
outras licenciaturas, estudantes e professores da comunidade.

5. PROGRAMA

1. Materiais manipuldaveis para a matematica basica: limites e
possibilidades: 1.1. material dourado. 1.2. dbaco. ficha de disciplina objetivos
ementa descricao do programa 1.3. estruturados. 1.4. blocos légicos. 2. Os jogos:
2.1. classificacdo. 2.2. os jogos pedagdgicos. 2.3. 0 jogo em sala de aula 2.4. a
construcdo do pensamento através de jogos. 2.5. jogos para os blocos de
conteldos do ensino fundamental e médio. 3. Uso de calculadoras, computador,
multimidia: limites e possibilidades. 4. Sequéncias didaticas para o ensino
de temas em matematica do ensino fundamental e médio: 4.1. elaboracao.
4.2. aplicacao. 4.3. andlise. 4.4. avaliacao.

6. METODOLOGIA

Ao longo da AARE as atividades serao desenvolvidas em uma sala de aula virtual,
criada na plataforma Google Classroom, na qual serao oferecidas, atividades
sincronas e assincronas conforme a descricao a seguir:

1) Atividades Sincronas (25 horas) - encontros semanais as sextas feiras das 19h00
as 20h40, por meio de video conferéncia na plataforma Google Meet, compostos por:

e discussao de elementos tedricos que fundamentam a disciplina;

e exposicao por parte do professor acerca da elaboragcao de sequéncias de ensino utilizando
materiais manipulaveis, jogos e tecnologias digitais

e apresentacdo por parte dos estudantes de sequéncias de ensino, que contemplem os
recursos citados no item anterior, elaborada por eles.

2) Atividades Assincronas (35 horas) - realizadas em horéarios livres pelos estudantes,
compostas por:

¢ leitura de textos e realizagao de atividades referentes ao conteudo descrito no programa da
disciplina;

e postagem das atividades realizadas na plataforma que abriga a sala de aula virtual;

e claboracado de sequéncias e ensino que serao apresentadas nas atividades sincronas.

Vale destacar que caso haja inviabilidade da execucao das atividades na plataforma
Google Classroom, seja por dificuldade técnica de acesso pelo professor ou pelos
estudantes, ou por falha no sistema, poderao ser utilizadas outras plataformas como
o Microsoft Teams, Moodle, Facebook e até mesmo o Whatsapp. E, ainda, no caso
do estudante perder alguma atividade realizada de maneira sincrona, o professor
indicara meios para que o discente tenha acesso ao conteldo tratado no encontro.

Assim, as atividades seguirao o cronograma presente na tabela a seguirr.

Semana|/Atividade Realizada Modalidade
Apresentacdo da proposta da disciplina;
1a discussao acerca do que € um laboratério de sincrona e

Matematica e a sua importancia no processo de ||assincrona
ensino.




Apresentacdo e discussao sobre o uso de .
a : RN : sincrona e
2 materiaos manipulaveis no ensino da ;
Matematica assincrona
3a Apresentacao e discussao sobre a utilizacdo de |sincrona e
liogos no ensino da Matematica. assincrona
43 Apresentacao e discussdo sobre a utilizagdo de |sincrona e
recursos tecnoldgicos no ensino da Matematica. |assincrona
Apresentacdo e discussao acerca da criacdoe | .
a o ) e : sincrona e
5 utilizacdo de ambiente virtuais de aprendizagem aSSINCrona
no ensino da Matematica.
Elaboracio de sequéncias e apresentacédo de .
a . . . sincrona e
6 sequéncias de ensino envolvendo os conteudos ;
S assincrona
presentes no programa da disciplina.
Elaboracéo de sequéncias e apresentacao de .
a . . . sincrona e
7 sequéncias de ensino envolvendo os conteudos ;
o assincrona
presentes no programa da disciplina
Elaboracido de sequéncias e apresentacao de .
a . . ; sincrona e
8 sequéncias de ensino envolvendo os conteudos ;
o assincrona
presentes no programa da disciplina.
Encerramento da disciplina com a devolutiva por
9@ parte do professor sobre o desempenho sincrona
apresentado pelos estudantes.
7. AVALIACAO

Apesar da avaliacao formativa se caracterizar como um processo continuo, a

disciplina contard com os seguintes momentos formais para a avaliacao:

Instrumento Valor
|[Elaboracao das sequéncia de ensino 10
Apresentacdo das sequéncias 10
|[Realizacao das atividades assincronas 20

Confeccao de um material manipulavel ou digital para o ensino da Matematica |15

Criacao e apresentacdo de um ambiente virtual de aprendizagem.

45

Total

100

Prova final (para quem nao atingir nota 60)
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

Componente Geometria Euclidiana Plana

Curricular:

Unidade

Ofertante: ICENP

Cédigo: | Periodo/Série: |22 periodo | Turma:| M

Carga Horaria: Natureza:
Tedrica: 45 Praticaj 15 | Total: |60 Obrigatd¥: | Optativiat )

2020 / Period

Professor(a): Marcelo Gongalves Oliveira Vieira Ano/Semestre:| o Letivo Especi
al - Etapa |l

GlserEEEs As atividades serao realizadas em 9 semanas e fazem parte do plano d

Goes: e AARE - Etapa Il do Curso de Matematica do ICENP / UFU.
2. EMENTA

Retas e angulos. Congruéncia. O teorema do angulo externo e consequéncias. O
axioma das paralelas e suas consequéncias. Semelhanca. Angulos inscritos no circulo
e poligonos. Areas.

3. JUSTIFICATIVA

Os conteldos abordados nesta disciplina se justificam, uma vez que o estudo deles
aperfeicoa a percepcao e entendimento do aluno para o tratamento e andlise das
propriedades dos objetos geométricos planos. Além disso, o estudo dos teoremas da
Geometria Euclidiana Plana, com rigor matematico, bem como o estudo de suas
demonstracbes, favorece o desenvolvimento do raciocinio légico dedutivo dos
alunos.

4, OBJETIVO
Objetivo Geral:

Estudar as propriedades das figuras geométricas euclidianas planas. Compreender a
Geometria Euclidiana Plana como um sistema dedutivo. Intuir e demonstrar
resultados da Geometria Euclidiana Plana.

Objetivos Especificos:

Aplicar conhecimentos geométricos na resolucao de problemas. Proporcionar aos
discentes a construcdao de mecanismos cognitivos para organizar o raciocinio e
construir argumentacdes légicas.

5. PROGRAMA

1. RETAS E ANGULOS

. Axiomas de incidéncia.

. Segmentos, semirretas, semi-planos e angulos.

. Axiomas de medicao de segmentos.

. Axiomas de medicao de angulos.

. Perpendicularismo (relacao entre: retas, semirretas e segmentos).
. Conjuntos convexos e axioma de separacao do plano.

. Teorema de Pasch e Teorema Cross Bar.

. O circulo: raio, cordas, interior e exterior do circulo.

PEPREEREEREE
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2. CONGRUENCIA

2.1. Poligonos: triangulos, quadrilateros e outros.

2.2. Classificacao de triangulos quanto a medidas dos lados e angulos.

2.3. Critério de congruéncia entre triangulos: os casos LAL, ALA, LLL.

2.4. Bissetriz, mediana e altura de um triangulo.

2.5. O Teorema da Mediatriz.

2.6. Existéncia e unicidade da perpendicular a uma reta passando por um ponto.
3. O TEOREMA DO ANGULO EXTERNO E CONSEQUENCIAS

3.1. O Teorema do Angulo Externo.

3.2. O critério LAA de congruéncia entre triangulos.

3.3. O critério de congruéncia entre triangulos retangulos (cateto hipotenusa).
3.4. Existéncia de uma paralela a uma reta dada, por um ponto fora dela.

3.5. Desigualdade triangular.

3.6. Relagdes entre medidas de angulos e lados de um triangulo.

3.7. Teorema da Dobradica e seu reciproco.

3.8. Reta tangente por um ponto de um circulo.

4. O AXIOMA DAS PARALELAS E SUAS CONSEQUENCIAS

4.1. Angulos alternos internos em relacdo a retas paralelas cortadas por uma
transversal.

4.2. Angulos correspondentes em relacdo a retas paralelas cortadas por uma
transversal.

4.3. O axioma das paralelas.

4.4. A soma dos angulos internos de um triangulo.

4.5. Trapézio e paralelogramos: seus elementos e suas propriedades.

4.6. Teorema fundamental da proporcionalidade.

4.7. Teorema de Tales.

4.8. Divisao de segmentos em partes congruentes.

5. SEMELHANCA

5.1. Semelhanca entre triangulos e os critérios de semelhanca.
5.2. O Teorema de Pitagoras e seu reciproco.

5.3. Relagdes métricas no triangulo retangulo.

5.4. Figuras semelhantes.

6. ANGULOS INSCRITOS NO CiRCULO E POLIGONOS

6.1. Posicoes relativas de retas e circulos.

6.2. Os teoremas da intersecao reta-circulo e de dois circulos.

6.3. Angulos inscritos num circulo.

6.4. Pontos notdveis de um triangulo: inscricao e circunscricao de circulos.
6.5. Poligonos regulares: inscricdo e circunscricdo.

6.6. Comprimento de um circulo e de arcos de circulos.

7. AREAS

7.1. Nocgdes intuitivas de areas de regides planas.
7.2. Os axiomas de area.

7.3. A relacao entre semelhanca e area.

7.4. Areas de poligonos.

7.5. Area do disco e do setor circular.

6. METODOLOGIA

A metodologia adotada nesta AARE é baseada no esquema de atividades remotas
dos tipos sincronas e assincronas, nas quais serao realizadas aulas expositivas e a
disponibilizacdo de materiais para estudo e leitura. As atividades sincronas e
assincronas sao descritas abaixo.

1. Atividades sincronas (24 horas) compostas por:



¢ Aulas expositivas em sistema de videoconferéncia.
o 15 videoconferéncia com duracao de aproximadamente 96 minutos;

o Com excecao das datas reservadas para provas e exame de recuperacao,
serdo realizadas duas (02) videoconferéncias por semana, as tercas-
feiras das 14h00 as 15h40 e as quintas-feiras 14h00 as 15h40;

o as videoconferéncias serao realizadas através da plataforma Microsoft
Teams (ou plataforma similar em caso de problemas técnicos).

2. Atividades assincronas (36 horas) compostas por:

e Tarefas remotas a serem realizadas individualmente por cada aluno.

o Serao disponibilizadas ao longo da AARE oito (08) tarefas, sendo uma (01)
tarefa por semana;

o As tarefas serao compreendidas por consulta e estudo individual do
material didatico-pedagdgico (textos, videos, slides) disponibilizado,
sequido deresposta aquestionario ou a tarefa digital (ou
similar) sobre contelido do material disponibilizado;

o Cada tarefa devidamente entregue corresponde a 225 minutos de
atividade assincrona, totalizando 30 horas destinadas a tarefas remotas;

o As tarefas remotas (e os materiais pedagdgicos relativos a elas) serdo
depositadas e acessadas na plataforma Microsoft Teams.

e Avaliacoes remotas (provas e exame de recuperacao) a serem
realizadas individualmente por cada aluno em data e tempo para realizacdo pré-
fixados.

o As provas serao disponibilzadas na plataforma Microsoft Teams.

o (Cada avaliacao remota corresponde a 120 minutos, totalizando 6
horas destinadas a execucao das avaliacdes;

Observacoes Adicionais:

¢ A plataforma Microsoft Teams é integrante do pacote Office 365 distribuido
gratuitamente aos docentes e alunos da UFU por meio cadastro com e-mail
institucional.

e Caso ocorra problemas técnicos como a execucdo das atividades sincronas e
assincronas propostas, o docente da AARE se reserva ao direito de transferir as
atividades propostas (no todo ou em partes) para a
plataforma Moodle ou Google Classroom ou qualquer outra plataforma
educacional gratuita.

7. AVALIACAO

A avaliacao sera feita por intermédio de duas (02) provas e tarefas remotas
disponibilizadas pelo docente. Posteriormente a data de realizacao destas avaliagdes
serd oferecido um (01) exame de recuperacgao.

A seguir constam as informacdes relativas para realizacao das provas remotas,
exame de recuperacao e tarefas remotas:
e Provas remotas e exame de recuperacao:a serem realizadas
individualmente por cada aluno em data e tempo para realizagao pré-fixados.

o Serao disponibilizadas ao longo da AARE duas (02) provas e um (01)
exame de recuperagao;

o Cada prova corresponderd a2 horas (120 minutos) de atividade
assincrona e até 30 pontos na composicao da nota do aluno;

o O exame de recuperacao corresponderd a2 horas (120 minutos) de



atividade assincrona e sua nota serd computada e integrada a nota final da
AARE conforme descrito mais adiante;

Respostas incorretas para questdes da prova implicam em perda de
pontuacgao;

A nao entrega da prova na data determinada implica em nota 0 na prova;

As provas serao disponibiizadas por meio da plataforma Microsoft
Teams.

e Tarefas remotas a serem realizadas individualmente por cada aluno.

o

Serao disponibilizadas ao longo da AARE oito (08) tarefas, sendo uma (01)
tarefa por semana;

As tarefas serao compreendidas por consulta e estudo individual do
material didatico-pedagdgico (textos, videos, slides) disponibilizado,
seqguido deresposta aquestionario ou a tarefa digital (ou
similar) sobre conteldo do material disponibilizado;

Cada tarefa estudada com questionario respondido corresponde a 225
minutos de atividade assincrona e até 5 pontos na composicdao da nota
do aluno;

Tarefa remota nao entregue implica em perda de 5 pontos;

As tarefas remotas (e os materiais pedagdgicos relativos a elas) serao
depositadas e acessadas na plataforma Microsoft Teams.

Na primeira prova (P1) serao distribuidos 30 pontos, na segunda prova (P2) serao
distribuidos 30 pontos e nas tarefas remotas (T) serao distribuidos 40 pontos.

O termo “

NP” indica a nota total obtida nas avalicdes, isto &,
NP = NP1 + NP2 + NTR

onde, “NP1” indica a nota obtida na primeira prova, “NP2” indica a nota obtida na
segunda prova e “NTR” indica a nota obtida nas tarefas.

No exame de recuperacao (ER) serdo distribuidos 100 pontos e o termo “NE" indica
a nota obtida no exame de recuperagao.

O termo “NF” indica a nota final obtida pelo aluno e esta nota é computada segundo
a seguinte regra:

NF = maximo {NP, minimo {NE,60}}

Sera aprovado o aluno com nota final NF maior ou igual a 60 pontos.

CRONOGRAMA:
SEMANA | ATIVIDADES PREVISTAS DATAS
Aula / Videoconferéncia 01 22/10/2020
23/10/2020 (das 14h:00min as 15h:40hs
12 Aula / Videoconferéncia 02 horas, visando completar as aulas

da semana. Havera gravacao da Aula 02
€ a presenca sincrona sera facultativa)

Tarefa Remota 01 De 22/10/2020 a 27/10/2020

Aula / Videoconferéncia 03 27/10/2020

Aula / Videoconferéncia 04 29/10/2020




Tarefa Remota 02

De 29/10/2020 a 03/11/2020

Aula / Videoconferéncia 05

03/11/2020

Aula / Videoconferéncia 06

05/11/2020

Tarefa Remota 03

De 05/11/2020 a 10/11/2020

Aula / Videoconferéncia 07

10/11/2020

Aula / Videoconferéncia 08

12/11/2020

Tarefa Remota 04

De 12/11/2020 a 17/11/2020

Aula / Videoconferéncia 09

17/11/2020

Prova 01

19/11/2020

Tarefa Remota 05

De 19/11/2020 a 24/11/2020

Aula / Videoconferéncia 10

24/11/2020

Aula / Videoconferéncia 11

26/11/2020

Tarefa Remota 06

De 26/11/2020 a 01/12/2020

Aula / Videoconferéncia 12

01/12/2020

Aula / Videoconferéncia 13

03/12/2020

Tarefa Remota 07

De 03/12/2020 a 08/12/2020

Aula / Videoconferéncia 14

08/12/2020

Aula / Videoconferéncia 15

10/12/2020

Tarefa Remota 08

De 10/12/2020 a 15/12/2020

Prova 02

15/12/2020

Exame de Recuperacao

17/12/2020
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1. IDENTIFICACAO

Comlpone.nte Trabalho de conclusao de curso

Curricular:

Unidade

Ofertante: ICENP/UFU
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Tebrica: 15h | Praticaj 45h | Total: [60h |Obrigatdia) | Optativiat )

2020/Periodo L

Professor(A): Cristiane Coppe de Oliveira Ano/Semestre: |etivo Especial -
Etapa ll

Or T A disciplina terd suas acoes pedagdgicas realizadas em 9 semanas, com

Goes: pondo a proposta institucional AARE do curso de matematica do ICENP.
2. EMENTA

Desenvolvimento e apresentacdo de um Trabalho de Conclusao de Curso.

3. JUSTIFICATIVA

O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), no contexto do Curso de Graduagdo em Matematica, €
definido como um tipo de atividade académica, orientada por docente da carreira do magistério
superior da UFU, que desenvolve, de modo sistematico, um tema especffico, nao
necessariamente inédito, de interesse da futura atividade profissional do aluno e vinculado a uma
das seguintes areas: Matematica Pura ou Aplicada, Estatistica ou Educagdo Matematica.

4. OBJETIVO
Objetivo Geral:

Elaborar o trabalho de conclusao do curso e realizar a defesa publica do mesmo.

Objetivos Especificos:

Iniciar o graduando em trabalho de pesquisa, estimulando suas capacidades investigativas,
produtiva e contribuindo para sua formacao profissional, cientifica e sdcio-politica.
Desenvolver o Trabalho de Conclusao de Curso. Fazer uma apresentacao oral publica sobre
o Trabalho de Conclusao de Curso.

5. PROGRAMA

De acordo com o projeto individual de cada aluno. O Trabalho de Conclusao de Curso
serad desenvolvido sob a orientacdao de um professor da carreira do magistério
superior da UFU. Ele sera registrado por escrito na forma monografia e expressara:



dominio do assunto abordado, capacidade de reflexao critica e rigor técnico -
cientifico.

6. METODOLOGIA
A metodologia consiste em cinco tipos de atividades:
- orientagao geral, feita nas aulas de TCC, com todos os alunos
- orientagao dirigida, feita para alguns alunos, nas aulas de TCC, de acordo com agendamento.

- orientagao individual, feita pelo orientador do TCC, de acordo com os horarios e a dindmica
estabelecida por ambos (aluno e orientador)

- pré-defesa do TCC, em que cada aluno apresentara seu trabalho para a turma, nas aulas de
TCC

defesa final do trabalho

- Atividade sincrona:

Ao longo do curso sera oferecida como atividade sincrona, aulas online com a professora
responsavel pela disciplina, com carga horaria total de 9 horas, realizadas toda terga-feira das 19h

as 20h por meio do Portal do servigo de conferéncias web da RNP no seguinte endereco
https://conferenciaweb.rnp.br/webconf/aula-de-tcc-do-curso-de-matematica-do-pontal.

- Atividades assincronas:

a) Acesso a material que sera disponibilizado para os estudantes com o conteudo da aula, de
autoria da docente responsavel, por meio de compartilhamento de drive.

Observagao: A soma das atividades sincrona e assincronas contemplarao a carga-horaria total
da disciplina compreendendo um periodo de 9 semanas.

7. AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina tera os seguintes instrumentos e distribui¢do de notas:

~ PONTUACAO POR
AVALIACOES ATNVIDADE TOTAL

1. Primeira entrega (envio por e-mail) 10 10
2. Apresentacgao inicial do TCC (pela 10 10

plataforma Webconf ou google meet)
3. Defesa de TCC (pela plataforma Webconf

80 80
ou google meet)
100



https://conferenciaweb.rnp.br/webconf/aula-de-tcc-do-curso-de-matematica-do-pontal

CRONOGRAMA DE AVALIAGAO:
- Primeira entrega do texto da TCC: 23/11/20
- Apresentacao inicial do TCC: 02/12/20 e 09/12/20

- Trabalho final escrito: 20 dias antes do término do periodo especial para agendamento da
defesa.

OBS:

A) Os trabalhos referentes ao processo avaliativo da disciplina, serdo enviados pelo e-mail
institucional docente: criscopp@ufu.br

B) Caso o estudante ndo consiga alcangar a média 60 na disciplina, sera remarcadas nova data
para defesa do TCC.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica
[1]ALMEIDA, M. L. P., Como Elaborar Monografias. 42 edigéo. Belém: Editora Cejup, 1996.

[2] CERVO, A. L., E BERVIAN, P. A., Metodologia Cientifica. 42 edi¢ao. Sdo Paulo: Makron
Books,

1996.
[3] LAKATOS, E. V. E MARCONI, M. A., Metodologia Cientifica. Sado Paulo: Editora Atlas, 1983.

Complementar

[41ECO, H., Como se Fazuma Tese. Sao Paulo: Editora Perspectiva, 1983.

[5]LUNA, S. V., Planejamento de Pesquisa: Uma Introduc¢do. Sao Paulo: EDUC, 1996.

[6] MATTARNETTO, J. A., Metodologia Cientifica na Era da Informatica. 22 edi¢gao. Sao Paulo:
Editora Saraiva, 2005.

[71 SEVERINO, A. J., Metodologia do Trabalho Cientifico. 222 edi¢do. S&o Paulo: Editora Cortez,
2002.

[8] SILVA, A. M., E OUTROS, Guia para Normalizagao de Trabalhos Técnico-Cientificos:
Projetos

de Pesquisa, Monografias, Dissertagbes e Teses. Uberlandia: UFU, 2000.

Q. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: /|

Coordenacao do Curso de Graduacao:




Documento assinado eletronicamente por Cristiane Coppe de Oliveira,
Professor(a) do Magistério Superior, em 19/09/2020, as 00:30, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n®
8.539, de 8 de outubro de 2015.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais do Pontal
Rua 20, n° 1600 - Bairro Tupa, ltuiutaba-MG, CEP 38304-402
Telefone: (34)3271-5248 -

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

Componente Matematica Financeira

Curricular:

Unidade

Ofertante: ICENP

Cédigo: GMT044 | Periodo/Série: | 5° | Turma:| MI

Carga Horaria: Natureza:
Tebrica: 60 Praticaj 00 | Total: |60 Obrigatirip: | Optativitx)

2020/AARE -

Professor(A): Edward Luis de Araujo Ano/Semestre: | Seqgunda Etap
a

Observacoes: Nada Consta

2. EMENTA

Aspectos introdutdrios. Juros simples. Juros compostos. Sistema de
amortizacao. Inflacao no contexto das operacdes financeiras.

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina apesar de ser optativa é importante para o futuro licenciado em
matemadtica que ministrard este conteddo no nivel do ensino médio e com os
conhecimentos adquiridos na disciplina terd uma visdao mais aprofundada e
abrangente dos conceitos de matematica financeira, além disso, também é
igualmente importante para o futuro bacharel em matematica porque a disciplina
através da andlise de investimentos e manipulacdes de fluxos de caixa pode propiciar
ao aluno a melhoria da capacidade de planejar gastos, poupar e gerir melhor as suas
préprias financas, tornando-o um cidadao mais consciente e um multiplicador de um
conhecimento que pode fazer a diferenca na vida de muitos outros cidadaos.

4. OBJETIVO
Objetivo Geral:
Dar condigdes para o aluno formar e aplicar conceitos sobre o valor do dinheiro no tempo,
conhecendo com profundidade as metodologias de calculos, utilizando-as como instrumentos de

apoio e de tomada de decisdo em operacgdes financeiras, fazendo uso da HP-12C ou do
Microsoft Excel.

Objetivos Especificos:

Nao constam na ficha de disciplina aprovada.

5. PROGRAMA
1. ASPECTOS INTRODUTORIOS



1.1. A Matemdtica e as financas.
1.2. O objeto de estudo da matematica financeira.

2. JUROS SIMPLES
2.1. Conceitos

1. Uso e definicoes.
2. Simbologia.

2.2. Caélculo de juro e do montante.

2.3. Taxas proporcionais e taxas equivalentes.
2.4. Taxa nominal e taxa efetiva.

2.5. Descontos.

2.6. Equivaléncia de capitais.

2.7. Aplicacdes praticas no mercado.

3. JUROS COMPOSTOS
3.1. Conceitos

1. Uso e definicoes.
2. Simbologia.

3.2. Calculo de juro e do montante.

3.3. Taxas proporcionais e taxas equivalentes.
3.4. Taxa nominal e taxa efetiva.

3.5. Descontos.

3.6. Equivaléncia de capitais.

3.7. Séries de pagamentos.

3.8. Taxa interna de juros de um fluxo de caixa.
3.9. Manuseio de maquinas de calcular financeiras.

4. SISTEMAS DE AMORTIZACAO

4.1. Sistema Francés.

4.2. Metodologia para determinacao do saldo devedor.
4.3. Sistema Americano.

4.4. Sistema de Amortizacao Constante.

4.5. Tabela Price.

4.6. Planilhas: montagem e aplicabilidade.

5. INFLACAO NO CONTEXTO DAS OPERAC()ES FINANCEIRAS
5.1. Nocoes de inflacao.



5.2. Reflexo no custo de uma operacao financeira.

5.3. Indexadores.

6.

METODOLOGIA
A disciplina sera desenvolvida de forma remota em 09 semanas letivas e sera

organizada como segue:

A s atividades sincronas serao realizadas semanalmente as tercas e
quintas-feiras das 16:00 as 17:40 e aos sabados das 13:10 as 15:40.
Nestas atividades serao realizadas videoconferéncias com o docente utilizando a
plataforma Microsoft Teams. Nas atividades sincronas serao ministradas aulas
expositivas do conteudo utilizando apresentacdes de slides criados através do
Power Point que serao compartilhados com os alunos, os exemplos e exercicios
de fixacao da teoria serao discutidos utilizando a Mesa Digitalizadora Wacon que
simula o quadro branco na tela do computador, que sera compartilhado com os
alunos nas videoconferéncias, através do aplicativo whiteboard do Microsoft
Teams. Nao se pode conceber que este conteldo seja ministrado de maneira
meramente tradicional (o que a priori poderia ocorrer, mesmo no ensino
remoto), por isso serao ministradas algumas aulas que simulam aulas de
laboratério, onde os alunos terdo a possibiidade de montar as planilhas
financeiras e utilizar as funcdes financeiras do Excel e o simulador da
calculadora HP12C, que sao ferramentas basicas no aprendizado e na
manipulacao dos conceitos de matematica financeiras. Para sanar duvidas
referentes ao conteddo ministrado na disciplina e até mesmo de possiveis pré-
requisitos haverd duas horas semanais de atendimento do professor aos
alunos, utilizando a plataforma Microsoft Teams, tal estratégia visa contribuir
nao sé para o aprendizado na disciplina, mas também para recuperar os alunos
gue eventualmente nao tiverem um bom desempenho ao longo da segunda
etapa do ensino remoto. A carga hordaria semanal de atividades sincronas sera
de 7 horas-aula e a carga hordria total prevista para as atividades sincronas é de
63 horas-aula. Apesar da aparente carga horaria semanal elevada, vale lembrar
gue a disciplina estd sendo ofertada na metade da quantidade de semanas que
ela é ofertada normalmente e que tem um enfoque bastante pratico, ou seja,
nas aulas sao trabalhados muitos exemplos e exercicios.

A primeira aula virtual da disciplina no dia 22/10/2020, ja sera ministrada na
plataforma da tecnologia da informacao Microsoft Teams, que pode ser
acessada através do sitio: https://docs.microsoft.com/en-
us/office365/servicedescriptions/office-365-platform-service-description/office-
365-education. Caso o aluno ainda nao tenha cadastro devera efetuar o seu
cadastro no office 365 para que possa utilizar a plataforma Microsoft Teams,
para isso o aluno devera utilizar o seu e-mail institucional Caso o aluno tenha
alguma dificuldade com o cadastro devera enviar um e-mail para
edward@ufu.br, para que o professor possa orienta-lo e apds o cadastro
efetuado com sucesso o aluno deve enviar um e-mail ao professor até o dia
20/10/2020, informando o seu e-mail institucional para que o professor possa
cadastra-lo na equipe Matematica Financeira do Microsoft Teams em tempo habil
para acompanhar a primeira aula da disciplina.

As atividades assincronas que serao contabilizadas para o cumprimento total
da carga horaria da disciplina corresponderao a 1 hora-aula semanal e 9 horas-
aula no final das 9 semanas do periodo emergencial. O docente dividira os
exercicios das listas de exercicios entre os alunos seguindo a ordem alfabética
dos alunos matriculados, o aluno devera entregar um exercicio selecionado pelo


https://docs.microsoft.com/en-us/office365/servicedescriptions/office-365-platform-service-description/office-365-education
mailto:edward@ufu.br

docente todos sébados. E esperado que o aluno gaste no minimo 50 minutos
na resolucao destes exercicios. As atividades assincronas semanais que serao
entregues pelos alunos deverao ser digitalizadas (scanner ou foto) e anexadas
ao chat do Microsoft Teams. Em alguma das 9 semanas serd solicitado
excepcionalmente a entrega de 2 exercicios, para fins de pontuacdo na
disciplina.

e Os materiais de apoio serao disponibilizados pelo docente remotamente e a
referéncia basica do curso pode ser encontrada, por exemplo, no sitio:
https://fliphtml5.com/zurzd/nmpp/basic.

e As aulas sincronas ndo serdo gravadas.

7. AVALIACAO

No primeiro dia de aula os alunos poderao optar democraticamente pela forma
como preferem ser avaliados na disciplina e deverao chegar a um consenso, uma
opcao sao as avaliacdes dissertativas, individuais e sem consulta (o texto dos
paragrafos seguintes contempla o modelo, sobretudo na parte que trata da entrega
da dissertacao no final da avaliacdo), a segunda opc¢ao cuja descricao é bem simples
sdo as avaliacbes com questdes de multipla escolha, individuais e sem consulta,
neste caso o aluno podera realizar a avaliacao no Microsoft Teams ou no Moodle e o
préprio sistema fara a correcao da prova, mas vale lembrar que 2 questdes
marcadas com alternativa incorreta anulara a pontuacao de uma questao marcada
com alternativa correta, ou seja, duas questoes incorretas anulara a
pontuacao de uma questao correta.

Serao aplicadas duas avaliacdes dissertativas, individual e sem consulta ao
longo do periodo especial, nas seguintes datas:

Primeira Avaliacao - 21/11/2020,
Segunda Avaliacao - 19/12/2020,

a estas avaliacdes serao atribuidas as notas Ple P2 respectivamente. As avaliacdes
serao realizadas em atividades sincronas. Nos dias das avaliacdes os alunos deverao
obrigatoriamente ativar a camera (preferencialmente do notebook) e posiciona-la na
sua frente de modo que seja possivel visualizar o rosto, as maos, a folha de prova e
parte da mesa onde o0 aluno esteja resolvendo a prova. Para se alcancar a amplitude
de imagem descrita na oracao anterior, recomenda-se que o0 aluno posicione o seu
notebook aproximadamente 1 metro a sua frente na mesa onde resolvera a prova.

Ja fica marcada também a data da seguinte prova:
Prova Substitutiva - 22/12/2020,

que também sera utilizada durante uma atividade sincrona das 16:00 as 17:40.

As duas primeiras avaliacdes e a prova substitutiva realizadas pelos alunos
em atividades sincronas deverao ser digitalizadas (escaneadas ou fotografadas) e
entregues pelos alunos até 5 minutos apdés o encerramento das provas, a
digitalizacao devera ser feita através do celular e filmada através da camera do
notebook. As avaliacbes serao realizadas em folhas pautadas e numeradas para
facilitar a referéncia na hora da correcao e vista de prova. No inicio das mesmas os
alunos deverao informar a quantidade folhas que pretendem utilizar e 0 nimero de
linhas de cada folha. Ao preencher totalmente uma pagina de prova o aluno deverd
informar ao professor (o que é comparavel no ensino presencial ao ato de solicitar
mais uma folha de prova) que anotara o hordrio da ocorréncia e quais exercicios


https://fliphtml5.com/zurzd/nmpp/basic

foram resolvidos na mesma, com a finalidade de apurar se nao ha divergéncia entre o
numero de folhas preenchidas e entregues pelo aluno no final da prova.

Ao final de cada uma das 9 semanas letivas (toda sabado) o aluno devera
entregar um exercicio da lista de exercicios valendo 1,0 ponto, cuja entrega também
sera contabilizada como presenca referente a 1 hora-aula de atividade assincrona,
pois é esperado que o tempo minimo para a resolucao dos mesmos seja de cerca de
50 minutos. Os exercicios para serem entregues serdo divididos entre os alunos
seguindo a ordem alfabética dos alunos matriculados. Excepcionalmente em uma das
semanas letivas o aluno devera entregar dois exercicios.

A Nota Parcial (NP) do aluno sera calculada pela seguinte férmula:
NP = 4,5%P1 + 4,5*P2 + 1,0*NE,

onde as notas das provas sido pontuadas de 0 a 10 pontos com no maximo 3 casas decimais e
NE é a Nota do Exercicios, que se refere a soma das notas dos 10 exercicios entregues ao final
de cada semana letiva (cada exercicio vale no maximo 1,0 ponto e em uma semana
excepcionalmente serdo entregues dois exercicios).

(i) Se NP = 60 e a frequéncia nas aulas for de no minimo 75% o aluno estara aprovado e
sua Nota Final (NF), sera igual a sua Nota Parcial, ou seja,

NF = NP.

(i) Se NP < 60 e a frequéncia nas aulas for de no minimo 75% o aluno podera
realizar a Prova Substitutiva que contemplard apenas o conteldo da prova a ser
substituida. Se a nota da prova a ser substituida for menor do que a nota da prova
original, prevalecera a nota maior apesar da prova ser substitutiva. Apds a
realizacdo da prova substitutiva se NP = 60 aplicar-se-4 o item anterior, caso
contrario o aluno estara reprovado.

(iii) Se a frequéncia for inferior a 75%, independentemente de NP o aluno estara
automaticamente reprovado, exceto nos caso excepcionais previstos nas normas académicas.

A validacao da assiduidade dos alunos sera feita através da presenca nas atividades
sincronas e através da entrega semanal do exercicio referente a atividade assincrona.

8. BIBLIOGRAFIA
Basica
[1]FARIA, R. G., Matematica Comercial e Financeira. 3% Edigao. Sdo Paulo: McGraw Hill, 1983.

[2] PUCCINI, A. L., Matematica Financeira - Objetiva e Aplicada. 72 Edigdo. Sao Paulo: Editora
Saraiva, 2006.

[8] PUCCINI, A. L., Matematica Financeira - Objetiva e Aplicada — Edicdo Compacta. 12 edicao.
Séao Paulo: Editora Saraiva, 2006.

Complementar

[4] BAUER, U. R., Matematica Financeira Fundamental. Sado Paulo: Atlas, 2003.

[5]BUENO, R. L. S.; RANGEL, A. S.; SANTOS, J. C. S. Matematica financeira moderna. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2011.

[6] FONSECA, J. P., Matematica Financeira. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983.
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Componente Geometria Euclidiana Espacial
Curricular:
Unidade
Ofertante: ICENP
Cédigo: GMT074 | Periodo/Série: |32 periodo | Turma:| M
Carga Horaria: Natureza:
Tedrica: 60 Praticaj 00 | Total: |60 Obrigatd¥: | Optativiat )
2020 / Period
Professor(a): Marcelo Gongalves Oliveira Vieira Ano/Semestre:| o Letivo Especi
al - Etapa |l
Bmmr As atividades serao realizadas em 9 semanas e fazem parte do plano d
ObservacGes: | "AARE - Etapa Il do Curso de Matematica do ICENP / UFU.
2. EMENTA

Introducao a Geometria Espacial. Paralelismo e perpendicularismo entre retas e
planos. Distancias e angulos entre retas e planos. Poliedros, prismas e piramides.
Seccao plana. Cilindros e cones de revolucao. Esferas.

3. JUSTIFICATIVA

Os conteudos a serem trabalhados nesta disciplina se justificam, pois o estudo deles
aperfeicoa a visao tridimensional do aluno para com os objetos geométricos
espaciais. Além disso, o estudo dos teoremas da Geometria Espacial, com rigor
matematico, bem como o estudo de suas demonstracdes favorece o
desenvolvimento do raciocinio légico dedutivo dos alunos.

4, OBJETIVO
Objetivo Geral:

Estudar as propriedades das figuras geométricas euclidianas espaciais com rigor
matematico, aperfeicoando a visdo tridimensional de objetos geométricos.

Objetivos Especificos:

Dar continuidade ao estudo iniciado em Geometria Euclidiana Plana sob o ponto de
vista axiomadtico, apresentando as principais definicbes e teoremas e suas
demonstracdes com rigor matematico, consolidando o raciocinio l6gico-dedutivo no
qual se apoia a Geometria.

5. PROGRAMA

1. INTRODUCAO A GEOMETRIA ESPACIAL. PARALELISMO E
PERPENDICULARISMO ENTRE RETAS E PLANOS.

Conceitos primitivos e postulados da Geometria Euclidiana Espacial.
Determinacao de planos no espaco.

Posicoes relativas entre retas no espaco.

Posicdes relativas entre reta e plano no espaco.

Posicdes relativas entre planos no espaco.
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DISTANCIAS E ANGULOS ENTRE RETAS E PLANOS.
.1. Projecao ortogonal de pontos, segmentos, retas e figuras sobre um plano.

NN




2.2. Distancias envolvendo pontos, retas e planos no espaco.
2.3. Angulo entre reta e plano.

2.4. Diedros.

2.5. Triedros.

2.6. Angulos Poliédricos.

3 POLIEDROS, PRISMAS E PIRAMIDES.
3.1. Poliedros.

3.2. Poliedros convexos.

3.3. A Relacao de Euler para poliedros convexos.
3.4. Poliedros regulares.

3.5. Prismas.

3.6. Prismas regulares.

3.7. O Principio de Cavalieri.

3.8. Volume de prismas.

3.9. Piramides.

3.10. Piramides regulares.

3.11. Volumes de piramides.

3.12. Area lateral e total.

3.13. Troncos de piramides.

4., CILINDROS E CONES DE REVOLUCAO.
4.1. Cilindros de revolucao.

4.2. Cilindros equilateros.

4.3. Areas e volumes de cilindros de revolucao.
4.4. Cones de revolucao.

4.5. Cones equilateros.

4.6. Relacbes métricas em cones de revolucao.
4.7. Areas e volumes de cones de revolucdo.
4.8. Troncos de cones de revolucao.

ESFERAS.
1. Areas e volumes de esferas.
2. Fusos e calotas esféricas.
.3. Inscricao e circunscricao de esferas em poliedros regulares.
4. Inscricao e circunscricao de esferas em cones de revolucao.

6. METODOLOGIA

A metodologla adotada nesta AARE é baseada no esquema de atividades remotas
dos tipos sincronas e assincronas, nas quais serao realizadas aulas expositivas e a
disponibilizacao de materiais para estudo e leitura. As atividades sincronas e
assincronas sao descritas abaixo.

1. Atividades sincronas (24 horas) compostas por:

¢ Aulas expositivas em sistema de videoconferéncia.
o 15 videoconferéncia com duracao de aproximadamente 96 minutos;

o Com excecao das datas reservadas para provas e exame de recuperacao,
serdo realizadas duas (02) videoconferéncias por semana, as quintas-
feiras das 16h00 as 17h40 e as sextas-feiras 16h00 as 17h40;

o as videoconferéncias serdao realizadas através da plataforma Microsoft
Teams (ou plataforma similar em caso de problemas técnicos).
2. Atividades assincronas (36 horas) compostas por:

e Tarefas remotas a serem realizadas individualmente por cada aluno.

o Serao disponibilizadas ao longo da AARE oito (08) tarefas, sendo uma (01)
tarefa por semana;



o As tarefas serao compreendidas por consulta e estudo individual do
material didatico-pedagdgico (textos, videos, slides) disponibilizado,
seqguido deresposta aquestionario ou a tarefa digital (ou
similar) sobre conteldo do material disponibilizado;

o Cada tarefa devidamente entregue corresponde a 225 minutos de
atividade assincrona, totalizando 30 horas destinadas a tarefas remotas;

o As tarefas remotas (e os materiais pedagdgicos relativos a elas) serao
depositadas e acessadas na plataforma Microsoft Teams.

Avaliacoes remotas (provas e exame de recuperacao) a serem
realizadas individualmente por cada aluno em data e tempo para realizacao pré-
fixados.

o As provas serao disponibilizadas na plataforma Microsoft Teams.

o (Cada avaliacao remota corresponde a 120 minutos, totalizando 6
horas destinadas a execucao das avaliacoes;

Observacoes Adicionais:

7.

A plataforma Microsoft Teams ¢ integrante do pacote Office 365 distribuido
gratuitamente aos docentes e alunos da UFU por meio cadastro com e-mail
institucional.

Caso ocorra problemas técnicos como a execucao das atividades sincronas e
assincronas propostas, o docente da AARE se reserva ao direito de transferir as
atividades propostas (no todo ou em partes) para a
plataforma Moodle ou Google Classroom ou qualquer outra plataforma
educacional gratuita.

AVALIACAO

A avaliacdo serd feita por intermédio de duas (02) provas e tarefas remotas
disponibilizadas pelo docente. Posteriormente a data de realizacao destas avaliacdes
sera oferecido um (01) exame de recuperagao.

A seguir constam as informacdes relativas para realizagcao das provas remotas,
exame de recuperacao e tarefas remotas:

Provas remotas e exame de recuperacao:a serem realizadas
individualmente por cada aluno em data e tempo para realizacdo pré-fixados.

o Serao disponibilizadas ao longo da AARE duas (02) provas e um (01)
exame de recuperacao;

o Cada prova corresponderd a2 horas (120 minutos) de atividade
assincrona e até 30 pontos na composicao da nota do aluno;

o O exame de recuperacao correspondera a2 horas (120 minutos) de
atividade assincrona e sua nota sera computada e integrada a nota final da
AARE conforme descrito mais adiante;

o Respostas incorretas para questdes da prova implicam em perda de
pontuacao;

o A nao entrega da prova na data determinada implica em nota 0 na prova;
o As provas serao disponibilizadas por meio da plataforma Microsoft
Teams.
Tarefas remotas a serem realizadas individualmente por cada aluno.

o Serao disponibilizadas ao longo da AARE oito (08) tarefas, sendo uma (01)
tarefa por semana;

o As tarefas serao compreendidas por consulta e estudo individual do



o

o

material didatico-pedagdgico (textos, videos, slides) disponibilizado,
seguido deresposta aquestionario ou a tarefa digital (ou
similar) sobre conteddo do material disponibilizado;

Cada tarefa estudada com questionario respondido corresponde a 225
minutos de atividade assincrona e até 5 pontos na composicao da nota
do aluno;

Tarefa remota nao entregue implica em perda de 5 pontos;

As tarefas remotas (e os materiais pedagdgicos relativos a elas) serao
depositadas e acessadas na plataforma Microsoft Teams.

Na primeira prova (P1) serao distribuidos 30 pontos, na segunda prova (P2) serao
distribuidos 30 pontos e nas tarefas remotas (T) serao distribuidos 40 pontos.

O termo “

NP” indica a nota total obtida nas avalicdes, isto &,
NP = NP1 + NP2 + NTR

onde, “NP1” indica a nota obtida na primeira prova, “NP2"” indica a nota obtida na
segunda prova e “NTR” indica a nota obtida nas tarefas.

No exame de recuperacao (ER) serao distribuidos 100 pontos e o termo “NE” indica
a nota obtida no exame de recuperacao.

O termo “NF” indica a nota final obtida pelo aluno e esta nota é computada segundo
a seguinte regra:

NF = maximo {NP, minimo {NE,60}}

Sera aprovado o aluno com nota final NF maior ou igual a 60 pontos.

CRONOGRAMA:

SEMANA | ATIVIDADES PREVISTAS DATAS
Aula / Videoconferéncia 01 22/10/2020

12 Aula / Videoconferéncia 02 23/10/2020
Tarefa Remota 01 De 23/10/2020 a 29/10/2020
Aula / Videoconferéncia 03 29/10/2020

22 Aula / Videoconferéncia 04 30/10/2020
Tarefa Remota 02 De 30/10/2020 a 05/11/2020
Aula / Videoconferéncia 05 05/11/2020

32 Aula / Videoconferéncia 06 06/11/2020
Tarefa Remota 03 De 06/11/2020 a 12/11/2020
Aula / Videoconferéncia 07 12/11/2020

42 Aula / Videoconferéncia 08 13/11/2020
Tarefa Remota 04 De 13/11/2020 a 19/11/2020
Aula / Videoconferéncia 09 19/11/2020

5@ Prova 01 19/11/2020 (apés a aula 09)




Tarefa Remota 05 De 19/11/2020 a 26/11/2020
Aula / Videoconferéncia 10 26/11/2020

62 Aula / Videoconferéncia 11 27/11/2020
Tarefa Remota 06 De 27/11/2020 a 03/12/2020
Aula / Videoconferéncia 12 03/12/2020

72 Aula / Videoconferéncia 13 04/12/2020
Tarefa Remota 07 De 04/12/2020 a 10/12/2020
Aula / Videoconferéncia 14 10/12/2020

8e Aula / Videoconferéncia 15 11/12/2020
Tarefa Remota 08 De 11/12/2020 a 17/12/2020

. Prova 02 17/12/2020

> Exame de Recuperacao 18/12/2020

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

[1] CARVALHO, P. C. P. Introducao a geometria espacial. Rio de Janeiro: SBM -
Colecdo do Professor de Matematica, 2002.

[2] DOLCE, O. Fundamentos de matematica elementar - volume 10: geometria
espacial. 6. ed. Sao Paulo: Atual Editora, 2005.

[3]1 LIMA, E. L.; CARVALHO, P. C. P.; WAGNER, E. E; MORGADO, A. C. A matematica
do ensino médio - volume 2. 4. ed. Rio de Janeiro: SBM - Colecao do Professor de
Matematica, 2001.

Complementar

[4] HEATH, T. L. The thirteen books of Euclid's elements - volume 1 (books 1
and I1). 2. ed. New York: Dover Publications, 1956.

[5]1 HEATH, T. L. The thirteen books of Euclid's elements - volume 2 (Books
I1-1X). 2. ed. New York: Dover Publications, 1956.

[6] HEATH, T. L. The thirteen books of Euclid's elements - volume 3 (Books
X-XII). 2. ed. New York: Dover Publications, 1956.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais do Pontal

Rua 20, n° 1600 - Bairro Tupa, ltuiutaba-MG, CEP 38304-402
Telefone: (34)3271-5248 -

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Comlpone.nte Matematica Computacional Il
Curricular:
Unidade
Ofertante: ICENP
Cédigo: Periodo/Série: | 2° Turma:| Ml
Carga Horaria: Natureza:
Tedbrica: 45 Praticaj 15 | Total: | 60 Obrigatiérig:X) | Optativat )
Professor(A): Homero Ghioti da Silva Ano/Semestre: g?azp%/ f‘ARE )
Atividades realizadas conforme rege o plano AARE aprovado pela resolug
Observacoes: ao
CONGRAD 07/2020.
2. EMENTA
Programacao Estruturada. Ponteiros. Recursividade. Listas. Sistemas
Monoprocessados e Multiprocessados.
3. JUSTIFICATIVA

O disciplina visa dar um conhecimento fundamental da programacao computacional
visando esclarecer o conteddo matematico por tras da computacao. Conceitos como
algoritmo, légica computacional e de programacao bem como uma linguagem de
programacao na pratica serao estudados. A habilidade do questionamento e a ldgica
qgquando exploradas na pratica permitem o profissional ter maior certeza de que o
produto desenvolvido estd bem fundamentado e confidvel. Esta € uma continuidade

da disciplina Matematica Computacional |, e por isso conceitos que foram
introduzidos naquela disciplina sao mais profundamente explorados aqui.
4. OBJETIVO

Objetivo Geral:
Capacitar o discente para programar utilizando linguagem de programacao.
Objetivos Especificos:

- Permitir ao discente utilizar as linguagens de programacao para resolver problemas
de sua drea de atuacao.

- Permitir ao discente empregar o conhecimento adquirido para programar em
outras linguagens de programacao que possua estrutura similar a Fortran ou C++.
5. PROGRAMA

1. PROGRAMACAO ESTRUTURADA EM LINGUAGEM DE PROGRAMACAO




1.1. Construcdes de algoritmos e sua implementacao.

1.2. Tipos de dados e formas de organizacao: vetores, matrizes e registros.
1.3. Mecanismos de passagem de parametros.

1.4. Manipulacao de strings.

1.5. Métodos de ordenacao.

1.6. Alocacao de memodria.

2. PONTEIROS: Conceitos basicos e formas de manipulacao.
3. RECURSIVIDADE: Funcoes recursivas.

4. LISTAS

4.1. Conceitos basicos.

4.2. Lista estatica sequencial: operacdes e algoritmos de busca.

5. NOCOES BASICAS SOBRE SISTEMAS MONOPROCESSADOS E
MULTIPROCESSADOS

5.1. Arquitetura dos sistemas operacionais: software, shell, kernel e utilitarios.

5.2. Nocdes de redes de computadores: classificacao das redes, modelo OSI e
TCP/IPe protocolos de redes.

6. METODOLOGIA

O conteddo programatico sera composto pelos mddulos I,Il e Il como segue. O
mddulo | compreenderd os Itens: PROGRAMACAO ESTRUTURADA EM LINGUAGEM
DE PROGRAMACAO E PONTEIROS. O médulo Il compreenderd os itens:
RECURSIVIDADE E LISTAS. Por fim o mddulo Ill compreenderd o item: NOCOES
BASICAS SOBRE SISTEMAS MONOPROCESSADOS E MULTIPROCESSADOS.

Todo o material pertinente para desenvolvimento da disciplina sera disponibilizado na
plataforma Moodle CEaD UFU na turma: Matemdtica Computacional | e
webconferéncia rnp. Nao sendo possivel o uso dos sistemas citados entdao podera
ser consultada plataformas alternativas como: Microsoft Team ou Google Sala de Aula
juntamente com zoom ou google meet para as webconferéncias. Serao
disponibilizados slides com gravacao de voz discorrendo os conteldos, além de 1
lista de exercicios em cada mddulo e uma avaliacao via teste de multipla escolha
valendo 25 pontos compondo de 6 a 10 questdes cada ao final de cada mdédulo. Sera
disponibilizado também material em extensao .pdf, informacional para
acompanhamento do conteddo em cada mddulo acima citado.

As atividades serao realizadas em ambiente virtual Moodle e compostas por
atividades sincronas e assincronas.

As atividades assincronas (40 horas) compdem para cada um dos trés mddulos do
curso: A) Slides com gravacao de voz; B) lista de exercicio elaborado via formulario
cujas respostas poderao ser enviadas ao Professor via plataforma Moodle; C) arquivo
em pdf com conteldo informacional para suportar e complementar o conhecimento
dos slides; D) Avaliacao via teste de multipla escolha com duracao de até 190 minutos
cujas alternativas escolhidas deverao ser encaminhadas ao Professor via plataforma
Moodle.

As atividades sincronas (20 horas) serao encontros virtuais semanais com duracgao
de 1 hora e 40 minutos para discorrer sobre contelddo e sanar duvidas como segue:

22/10 - Motivacao, critérios de avaliacao e apresentacao da disciplina e da plataforma
virtual.



27/10; 29/10; 03/11 e 05/11 - Discussao do mdédulo I, sanando dldvidas e preparacao
para avaliacao no dia 10/11.

12,11; 17/11; 19/11 e 24/11 - Discussao do moddulo Il, sanando ddvidas e
preparacao para avaliacao no dia 26/11.

01/12; 03/12; 08/12 e 10/12 - Discussao do mddulo Ill, sanando dudvidas e
preparacao para avaliacao no dia 15/12.

17/12 - Aula para revisao do conteudo para avaliacao recuperatéria no dia 22/12.
7. AVALIACAO

A avaliacao do conteldo sera feita por intermédio de notas de trés avaliacbes em
testes de multiplas escolhas em ambiente virtual previamente marcadas como segue:
03/09; 17/09 e 01/10. Cada avaliacao terd valor de 25 pontos da nota final e deverd
ser resolvida individualmente e enviada via plataforma online no prazo maximo de 1
hora e 40 minutos. Trés listas de exercicios serdao avaliados e comporao 25
pontos cada sendo que os trabalhos referentes aos mdduilos | e Il valerdo 8
pontos cada e o trabalho referente ao mdédulo Il valerd 9 pontos. Uma avaliacao
final serd aplicada no dia 09/10 com duracao de até 1 hora e 40 minutos e a nota
obtida substituird a menor nota concernente as provas realizadas e o montante das
notas das listas de exercicios realizadas. Somente sera aprovado na disciplina o
discente que alcancar a nota 60 no cOomputo das notas obtidas apds a
substituicao da menor nota pela nota obtida no exame final.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

[11 FARRIER, H. et al. Fortran estruturado. Rio de Janeiro: LTC, 1992.

[2] SCHILDT, H. C completo e total. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

[3] GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. Introdug&o a ciéncia da computagéo. Riode Janeiro:
LTC, 1984.

Complementar

[4] NORTON, P. Introducao a informatica. Sao Paulo: Makron Books, 1997.

[5] FORBELLONE, A. L. V., EBERSPOCHER, H. F Ldégica de programacao:
aconstrucao de algoritmos e estruturas de dados. 3. ed. Sao Paulo: Prentice
Hall,2005.

[6] GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. Algoritmos e estrutura de dados. Rio
deJaneiro: LTC, 1994,

[7] HANSELMAN, D. C.; LITTLEFIELD, B. C.Matlab 6 curso completo. Sao
Paulo:Prentice Hall, 2002.

[8] MOLER, CLEVE B. Numerical computing with Matlab, Philadelphia: Societyfor
Industrial and Applied Mathemathics, 2004.

9, APROVACAO
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais do Pontal
Rua 20, n° 1600 - Bairro Tupa, ltuiutaba-MG, CEP 38304-402
Telefone: (34)3271-5248 -

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Componente PROBABILIDADE E ESTATISTICA
Curricular:
Unidade
Ofertante: ICENP
Cédigo: GMT080 | Periodo/Série: | 62 | Turma:|
Carga Horaria: Natureza:
Tebrica: 60 Praticaj 0 | Total: |60 Obrigatiéid: | Optativat )
Professor(A): Eliane Maria Brandemarte Moreira Ano/Semestre:
As atividades serao realizadas em 9 semanas e faz parte da segunda etapa
Observacoes: do plano de AARE do curso de matematica do ICENP.
PRE-REQUISITOS: Calculo Diferencial e Integral lll
2. EMENTA

Estatistica descritiva. Probabilidade. Variaveis aleatérias. Distribuicdao de probabilidade
- discretas e continuas. Técnicas de amostragens. Distribuicbes amostrais. Teoria da
estimacao. Teoria da Decisao. Regressao e correlacao linear simples.

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina visa aprimorar no discente a capacidade de analise e sintese dos
resultados, agiidade na tomada de decisao e apresentacao de propostas
(metodologias) diferenciada para o mesmo problema. Ou seja, fazer com que o
discente possa visualizar mais de uma solucao (estratégia) para o seu campo de
atuacao. Capacitar o aluno na interpretacao de dados de diversas fontes de
conhecimento, trabalhando informacdes obtidas por meio de tabelas, gréficos ou
outras formas, permitindo-lhe sintetizar os dados de maneira clara, concisa e
confidvel. Utilizar metodologias de Estatistica para desenvolvimento de pesquisas
propostas em outras disciplinas do curso e na vida profissional.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

O objetivo da disciplina consiste em oferecer aos alunos os conceitos e técnicas
elementares de estatistica.

Objetivos Especificos:

O objetivo da disciplina consiste em oferecer aos alunos os conceitos e técnicas
elementares de estatistica, capacitando-os a resolver problemas de probabilidade,
estatistica e amostragens, de forma a desenvolver nos alunos o raciocinio estatistico para
proceder a andlise e a interpretacao de dados, tanto no campo de atuacao profissional
guanto no campo da pesquisa académica.



5. PROGRAMA
1. ESTATISTICA DESCRITIVA
1.1. Organizagao e apresentagao de dados estatisticos.
1.2. Conceitos basicos da estatistica.
1.2.1. Distribuicao de frequéncias e representacdes graficas.
1.2.2. Medidas de tendéncia central: média, mediana e moda.

1.2.3. Medidas de dispersao: amplitude, variancia, desvio padrao, coeficiente de variagao e erro
padrao.

2. PROBABILIDADE
2.1. Introducao e conceituacéo.
2.2. Calculos de Probabilidade.
2.3. Probabilidade condicionada.
2.4. Teorema de Bayes.
2.5. Independéncia de eventos.
3. VARIAVEIS ALEATORIAS
3.1. Variaveis aleatorias unidimensionais.
3.2. Variaveis aleatorias bidimensionais.
4. MODELOS PROBABILISTICOS
4.1. Distribuicdo de probabilidade discreta.
4.1.1. Distribuicao Uniforme discreta
4.1.2. Distribuicao de Bernoulli.
4.1.3. Distribui¢do Binomial.
4.1.4. Distribuicdo de Poisson.
4.1.5. Distribuicao Geométrica.
4.1.6. Distribuicao Pascal.
4.1.7. Distribuicao Hipergeométrica.
4.1.8. Distribuicado Multinomial.
4.2. Distribuicdo de probabilidade continua.
4.2.1. Distribuicao Uniforme.

4.2.2. Distribuicao Normal.



4.2.3. Distribuicdo Exponencial.
5. TECNICAS DE AMOSTRAGENS
5.1. Amostragem aleatéria simples.
5.2. Amostragem estratificada.
5.3. Amostragem sistematica.
6. DISTRIBUICOES AMOSTRAIS
6.1. Distribuicdes de médias e de propor¢cdes amostrais — distribuicdo Z e t — student.
6.2. Distribui¢cdes de variancias — distribuicao de qui-quadrado (x 2 ) e distribuigao F.
7. TEORIA DA ESTIMACAO
7.1. Estimativas pontuais e intervalares.
7.2. Propriedades dos estimadores.
7.3. Intervalos de confianga para médias, variancias e proporgoes.
8. TEORIA DA DECISAO
8.1. Conceitos.
8.2. Testes de hipdteses para médias, variancias e proporcoes.
8.3. Testes de qui-quadrado.
9. REGRESSAO E CORRELACAO LINEAR SIMPLES
6. METODOLOGIA

Ao longo do curso serao oferecidas atividades sincronas que se realizarao através de aulas online
com o professor da disciplina, com carga horaria total de 30 horas, realizadas

1. terga-feira das 15h00 as 16h40 e
1. quinta-feira das 15h00 as 16h40,

na plataforma Microsoft Teams, ferramenta do Office 365 oferecida gratuitamente aos alunos e
professores da UFU. A carga horaria total de atividades sincronas sera de 30 horas.

Ao longo do curso serao oferecidas atividades assincronas que se realizardo através de:

1. provas online, conforme cronograma de avaliacdo proposta logo abaixo, realizadas na
plataforma Microsoft Teams;

2. resolucodes de listas de exercicios e trabalho serao feitos como atividades assincronas no
total de 30 horas, sendo 4 horas de avaliacdes e 26 horas de consulta e estudos individuais,
bem como, resolugao de listas e trabalho.

7. AVALIACAO

As avaliagdes serao efetuadas da seguinte maneira:



Instrumento |Valor||Formato ||Data Horario

12 Avaliagédo |30  |Individual ||A combinar ||/A combinar

22 Avaliacdo |30  |[Individual ||A combinar ||/A combinar

Trabalho |40 Individual ||[07/10/2020 |[livre

As avaliacdes, todas de mudltiplas escolhas, serao realizadas pelo discente remotamente e online
na plataforma Microsoft Teams, nos horarios e datas combinados com os alunos no inicio das
aulas. O aluno que nao obter pelo menos 60 pontos no somatdrio final sera reprovado.

8. BIBLIOGRAFIA
Basica

[1]BUSSAB, W. O., MORETTIN, P. A., Estatistica Basica. 5 Edicao. Sdo Paulo: Editora Saraiva,
2004.

[2] COSTA NETO, P. L., Estatistica. Sdo Paulo: Edgar Blucher Ltda., 1978.
[3] FONSECA, J. S.; MARTINS, G. A., Curso de Estatistica. Sao Paulo: Editora Atlas, 1982.

[4] LARSON, R.; FARBER, B., Estatistica aplicada. 22 Edi¢gao. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2007.

[5] MAGALHAES, M. N., Probabilidade e Variaveis Aleatérias. Sao Paulo: EDUSP, 2004.

Complementar

[6] JAMES, B. R,, Probabilidade: Um Curso em Nivel Intermediario. 22 Edi¢ao. Rio de Janeiro:
Projeto Euclides, IMPA, 1996.

[71MEYER, P. L., Probabilidade — Aplicagao a Estatistica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientfficos, 1980.

[8] MONTGOMERY, D. C., RUNGER, G.C.; HUBELE, N. F., Estatistica aplicada a Engenharia. Rio
de Janeiro: LTC, 2003.

[91 MORETTIN, L. G., Estatistica Basica — Probabilidade. Vol. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
[10] MORETTIN, L. G., Estatistica Basica — Inferéncia. Vol. 2. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

[11] MORGADO, A. C. O, CARVALHO, J. B. P., CARVALHO, P.C.P.; FERNANDEZ, P.. Analise
Combinatéria e Probabilidade com as solugdes dos exercicios. 82 Edigdo. Rio de Janeiro: SBM —
Colecao do Professor de Matematica, 2006.

[12] SPIEGEL, M. R,, Estatistica. 32 Edigao. Sao Paulo: Editora Makron Books, 1993.

[13] STENVENSON, W. J., Estatistica Aplicada a Administragcdo. Sado Paulo: Harbra, 1986.



[14] TRIOLA, M. F., Introducao a Estatistica. 32 Edicao. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e
Cientificos Editora, 1999.
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Componente A .
Curricular: Algebra Linear |
Unidade
Ofertante: ICENP
Cédigo: GMT008 [ Periodo/Série: |2° [Turma MN
Carga Horaria: Natureza:
Tedrica: 60  |[Préticaj 0 | Total: [60 Obrigatida: | Optativht )
Professor(A): Wallisom da Silva Rosa Ano/Semestre: 2020/02 - AA
. “| RE - Etapa Il
Observagoes:
2. EMENTA
Matrizes. Espacos vetoriais. Transformagdes lineares.
3. JUSTIFICATIVA

A disciplina estabelece uma nova abordagem dos problemas vetoriais, agora sob um ponto de
vista menos geométrico e mais algébrico.

Ao final da disciplina o estudante entendera o conceito Espago Vetorial, operagdes basicas com
vetores e fungdes entre espagos vetoriais (Transformagdes Lineares), bem como
suas propriedades.

As aplicagbes da Algebra Linear aparecerao naturalmente ja que a maior parte delas s6 serdo
trabalhadas em periodos posteriores. As mais simples ja seréo vistas imediatamente na
disciplina, como a resolugéo de Sistemas de Equagdes Lineares e uma breve introdugéo a
Diagonalizagdo de Operadores Lineares.

Esta disciplina constitui-se uma ferramenta imprescindivel no estudo de outras disciplinas da
Matemética tais como Analise I, Geometria Diferencial, Equagdes Diferenciais Ordinarias e
Algebra Linear II.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Apresentar conteldos ao estudante de forma que ele adquira experiéncia no calculo com
matrizes e na resolugéo de sistemas, e ao final da disciplina seja capaz de identificar e
aplicar conceitos envolvendo linearidade na resolugdo de problemas de natureza tanto
abstrata quanto prética.

Objetivos Especificos:

Aprender a resolver e discutir sistemas lineares tanto com técnicas de escalonamento
quanto com outras técnicas que utilizam determinantes. Desenvolver a teoria dos Espagos
Vetoriais e das Transformacgoes Lineares. Aplicar o conceito de Diagonalizagdo de
Operadores Lineares.

5, PROGRAMA

. MATRIZES REAIS

. Escalonamento.
. Matrizes elementares: invers&o de matrizes.

. Determinantes: definicdo; Regra de Laplace.

AW N

. Utilizagado dos tdpicos acima para resolugdo de sistemas lineares.

2. ESPAGOS VETORIAIS

. Definigdo e propriedades.
. Subespagos vetoriais: soma e interse¢do; subespagos gerados.
. Base e dimensé&o.

. Coordenadas e mudanga de base.

(S N ]

. Algoritmo relacionando linha equivaléncia de matrizes e operagdes algébricas em
subespagos.

w

. TRANSFORMAGOES LINEARES

. Definigéo e propriedades de transformagdes lineares.
. Nucleo e imagem de uma transformagéo linear.

. lsomorfismo e automorfismo.

. O espaco vetorial das transformacdes lineares.

. A matriz de uma transformagéo linear.

. Espacgo dual.

. Semelhanga e diagonalizagéo de matrizes.

. Autovalor e autovetor.

© ©® N o O A W N

. Polinémio caracteristico: diagonalizagdo de operadores.
6. METODOLOGIA

Ao longo da AARE serao oferecidas atividades sincronas e assincronas, conforme descrito
abaixo.

a) Atividades sincronas (36 horas) compostas por:

* Aulas expositivas em sistema de videoconferéncia: 15 videoconferéncias com duragéo de

60 minutos (segundas: 21:00 as 22:00, e quartas: 19:00 as

20:00); 15 videoconferéncias de exercicios/dividas com duragéo de

60 minutos (a combinar com os alunos); 3 videoconferéncias para aplicagéo de provas com duragéo de 2

horas cada prova.
* As videoconferéncias seréo realizadas através da plataforma Microsoft Teams ou em caso

de problemas

técnicos o docente se reserva ao direito de transferir as videoconferéncias para Google Meets ou Skype ou webconfereréncia.mp ou Cisco Webex ou qualquer outro servigo gratuito de videoconferéncia.
* As duvidas dos discentes poderdo ser sanadas pelas plataformas citadas acima ou ainda por contatos mais

diretos como e-mail ou WhatsApp.

b) Atividades assincronas (24 horas) compostas por:

* Tarefas remotas a serem realizadas individualmente por cada aluno: Serdo disponibilizadas ao longo da
AARE tarefas como exercicios dirigidos, trabalhos tedricos, etc. As tarefas serdo compreendidas por consulta
e estudo individual do material didatico-pedagégico (textos, videos, slides) disponibilizado
ou



disponivel nas bibliotecas virtuais da UFU. As tarefas ser&o direcionadas a alguns tépicos da ementa que
ficaram de fora do cronograma de aulas sincronas, tais como a introdugéo da disciplina

referente & Resolugéo de Sistemas Lineares, Matrizes e Determinantes e a parte de

aplicagao: Diagonalizagéo de Operadores Lineares.

Algebra Linear - AARE
Cronograma do Curso

26/out Espagos Vetoriais. 2.1. Introdugéo. 2.2. Espagos Vetoriais.

28/out 2.3. Primeiras propriedades de um espagco vetorial.

04/nov 2.4. Subespacos vetoriais. 2.5. Somas de subespagos.

09/nov 2.6. Combinagdes lineares. 2.7. Espagcos vetoriais finitamente gerados.

11/nov 12 AVALIAGAO

16/nov Base e Dimensao. 3.1. Dependéncia linear.

18/mov 3.2. Propriedades da dependéncia linear. 3.3. Base de um espago vetorial finitamente gerado.
23/nov 3.4. Dimensao. 3.5. Processo pratico para determinar uma base de um subespacgo de Rn.
25/nov 3.6. Dimensao da soma de dois subespacos.

30/nov 2° AVALIAGAO

02/dez Transformagdes Lineares. 4.1. NogGes sobre aplicagdes. 4.2. Transformagdes Lineares.
07/dez 4.3. Nucleo e Imagem. 4.4. Isomorfismos e Automorfismos.

09/dez Matriz de uma transformacao linear. 5.1. Operagdes com transformagdes lineares.
14/dez 5.2. Matriz de uma transformagéo linear. 5.3. Matriz da transformagéo composta.

16/dez 32 AVALIAGAO

7. AVALIACAO
A avaliagéo da disciplina se dara por meio de 3 provas (25 pontos cada) realizadas por videoconferéncia e mais
as notas dos trabalhos remotos (totalizando 25 pontos). A nota do aluno é o somatério das notas

das 3 provas
mais a nota do trabalho e o discente estd aprovado se obtiver nota maior que ou igual a 60.

Caso 0 aluno nédo obtenha o minimo de 60 pontos, tera oportunidade de fazer uma Avaliagéo Final sobre todo o
contetdo da disciplina. Esta avaliagdo podera ser marcada em horario extra, se for necessaria.

OBSERVAGAO1: As datas das avaliagdes ndo sao rigidas e podem ser rediscutidas no decorrer
do curso.

OBSERVAGAO 2: Segundo as Normas Gerais de Graduagao da UFU, Capitulo Il, Segao Il,
Artigos 173 e 174, com o intuito de preservar a privacidade do aluno, todos os pedidos de
Avaliagdo Fora de Epoca estdo previamente negados (direito do Professor assegurado pelo
artigo 173). Assim sendo, todos os pedidos de Avaliagéo Fora de
Epoca devem ser encaminhados diretamente para o Colegiado de Curso ao qual pertence, que fara a devida analise i
do processo do aluno para verificar se ele se enquadra nos requisitos dos incisos | a lll do Paragrafo 1° do Artigo 174. Sendo o processo deferido, o aluno tera direito & Avaliagdo Fora de Epoca segundo os termos do Paragrafo 3°
do Artigo 174.
8. BIBLIOGRAFIA
Basica
[11BOLDRINI J. L. etal. Algebra Linear. Sao Paulo: Harbra, 1986.
[2] STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra Linear. Sao Paulo: Makron Books, 1987.
[3] CALLIOLI, C. A. et al. Algebra Linear e suas Aplicagdes. Sdo Paulo: Atual Ltda, 1990.
Complementar

[4] LIMA, E. L. Geometria Analttica e Algebra Linear. Rio de Janeiro: SBM — Colegdo Matematica
Universitaria, 2005.

[S]LIMA, E. L., Algebra Linear, Rio de Janeiro: SBM - Colegédo Matematica Universitaria, 2004.
[6] POOLE, D. Algebra Linear. Sao Paulo: Thomson Pioneira, 2003.
[7JANTON, H.A., Algebra Linear com Aplicagdes. Porto Alegre: Bookman, 2001.

[8] COELHO, F.U., LOURENGO, M.L., Um Curso de Algebra Linear, Sao Paulo:
Editora USP, 2007.

[9] SANTOS, R. J., Algebra Linear e Aplicagdes. Belo Horizonte: Imprensa Universitaria da UFMG,
2018.

*a referéncia [9] é digital e pode ser acessada liviemente na pagina do

autor: https:/Awww.dropbox.com/s/gOoiimnfeicnefl/gaalt2 pdf?di=0

9. APROVACAO
Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /
Coordenagdo do Curso de Graduagdo: Matematica
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PLANO DE ENSINO

b

1. IDENTIFICACAO
Componente ~ .y
Gt el Introducédo a Programacéo Linear
Unidade
Ofertante: ICENP
Cédigo: GMT090 | Periodo/Série: | 4 | Turma:| MI/MN
Carga Horaria: Natureza:
Tedbrica: 60 Pratica;| | Total: |60 Obrigatigia) | Optativat )
2020 / Period
Professor(A): Milena Almeida Leite Brandao Ano/Semestre:| o Letivo Especi
al - Etapa |l
~ As atividades serao realizadas em 9 semanas e fazem parte do plano d
CIDEEM RS e AARE - Etapa Il do Curso de Matematica do ICENP / UFU.
2. EMENTA

Modelos de problemas de programacéo linear. Programacgéo linear: introdugdo. Método
Simplex. Dualidade e sensibilidade.

3. JUSTIFICATIVA

Nos ultimos anos, com o avango das técnicas computacionais, tornou-se cada vez mais util a
modelagem de uma importante classe de problemas reais como problemas de programacgéao
linear. Um matematico deve ser capaz de solucionar este tipo de problema e entender a

fundamentacao tedrica dos métodos utilizados.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Modelagem dos problemas de programacao linear e utilizagdo do método Simplex para a
resolucao de problemas de programacao linear.

Objetivos Especificos:

- Identificar os diferentes tipos de problemas de programacéo linear e as técnicas utilizadas para

resolvé- los.

- Modelar os problemas de programacéao linear, isto €, identificar a fungao objetivo, as variaveis
de projeto e as restrigdes.

- Com auxilio computacional, fazer simulagdes numéricas e analisar os resultados obtidos.




5. PROGRAMA

1. MODELOS DE PROBLEMAS PROGRAMACAO LINEAR

1.1. Introducao (P.P.L.).

1.2. Exemplos classicos de modelagem: problema da dieta; problema de alocacao de
recursos; problema de transporte, etc.

2. PROGRAMACAO LINEAR: INTRODUCAO

2.1. Resolucao grafica de um P.P.L.

2.2. Forma padrao de um P.P.L.

2.3. Solucdes basicas viaveis - pontos extremos.
2.4. P.P.L. na forma basica.

3. METODO SIMPLEX

3.1. Fundamentos tedricos do Simplex.
3.2. Quadro ou tableau do Simplex.

3.3. Interpretacao geométrica do Simplex.
3.4. Método das Duas Fases.

4. DUALIDADE E SENSIBILIDADE

4.1. Formulacao do dual.

4.2. Obtencao da solucao dual pelo Quadro Simplex.
4.3. Relacao entre as solucdes do par dual-primal.
4.4. Interpretacao econdémica do dual.

4.5. Analise de sensibilidade.

6. METODOLOGIA

Ao longo da AARE serao oferecidas atividades sincronas e assincronas, conforme descrito
abaixo.

1. Atividades sincronas (25h30min) compostas por:

e 17 Aulas expositivas em sistema de videoconferéncia. Sdo 17 aulas online por
videoconferéncia, com carga horaria total de 25h30min, realizadas todas as tergas e
quintas-feiras das 19h00 as 20h30 na plataforma Microsoft Teams.

2. Atividades assincronas (34h30min) compostas por:

e (3 provas individuais, com data e tempo para realizacdo pré-fixados e conforme
cronograma de avaliagao proposta logo abaixo, com carga horaria total de 7h30m, sendo
2h30m a duragao para resolugédo de cada prova.

¢ 01 exame de recuperagao com 2h30m de duracao.

e 04 tarefas individuais disponibilizadas na plataforma de ensino sobre o conteudo do material
didatico-pedagdgico (textos, videos, slides). As tarefas serdo compreendidas por resolugéo
de exercicios e os discentes deverao encaminhar as solugdes para o docente via formularios
do Forms Microsoft. Cada tarefa estudada com solugdes enviadas ao docente corresponde
a 120 minutos de atividade. Assim, as tarefas correspondem a 8 horas de carga horaria.

e Consulta e estudo do material didatico-pedagdgico (textos, videos, slides), disponibilizados
na plataforma de ensino e no canal do YouTube, com carga horaria total de 16h30min.

7. AVALIACAO

A avaliacao sera feita por intermédio de trés (03) provas e quatro (04) tarefas remotas
disponibilizadas pelo docente e apresentagcao de um (01) seminario. Posteriormente a data de
realizagao destas avaliagbes sera oferecido um (01) exame de recuperagao.

Cada uma das trés provas valera 25 pontos, cada uma das quatro tarefas valera 4 pontos e o



seminario valera 9 pontos.

As avaliacbes serao realizadas pelo discente remotamente nos horarios e datas previstas no
cronograma.

Cada prova e cada tarefa (incluindo o exame de recuperagao) sera composta por questdes
objetivas abertas e/ou fechadas disponibilizadas na plataforma do Microsoft Teams. As datas e
horarios das provas ocasionalmente poderao ser alterados levando em consideragao os
interesses dos discentes.

Se a nota final do aluno for maior ou igual a 60 o aluno estara aprovado. Se a nota final for menor
que 60 o aluno podera fazer um exame final, no valor de 100 pontos, o qual versara sobre toda a

matéria do semestre, e neste caso, o aluno sera aprovado se alcancar aproveitamento maior ou

igual a 60% no exame final, sendo que a nota final nesse caso € igual a 60 pontos.

SEMANA ATIVIDADES PREVISTAS DATAS

» Aula / Videoconferéneia 01 22/10/2020

Aula / Videoconferéneia 02 271042020

Aula / Videoconferéncia 03 29/10/2020

- Aula / Videoconferéncia 04 03/11/2020
Tarefa Remota 01 De 03/11/2020 a 10/11/2020

Aula / Videoconferéncia 05 05/11/2020

) Aula / Videoconferéncia 06 10/11/2020

1* Prova

Aula / Videoconferéncia 07 12/11/2020

4 Aula / Videoconferéncia 08 17/11/2020
Tarefa Remota 02 De 03/09/2020 a 08/09/2020

Aula / Videoconferéncia 09 19/11/2020

5 Aula / Videoconferéncia 10 24/11/2020

Vista de notas e encerramento

Tarefa Remota 03 De 19/11/2020 a 26/11/2020
Aula / Videoconferéncia 11 26/11/2020
5 Aula / Videoconferéncia 12
(i} 2° Prova 01/12/2020
Tarefa Remota 04 De 26/11/2020 a 03/12/2020
Aunla / Videoconferéncia 13 03/12/2020
7 , :
Aula / Videoconferéncia 14
3° Prova 08/ 12/2020
Aula / Videoconferéncia 15 10/12/2020
g . ,
Aula / Videoconferéncia 16
Apresentagdo de semindrio 15712/2020
Exame de Recuperagio 17/12/2020
g , :
Aula / Videoconferéncia 17 23/12/2020

8.

Obs: Sera disponibilizado notas de aula em pdf e videos contemplando todo o conteudo do curso.

BIBLIOGRAFIA




Basica

* ARENALES, M., ARMENTANQO, V., MORABITO, R. E YANASSE, H., Pesquisa Operacional. Rio
de Janeiro: Editora Campus, 2006.

* GOLDBARG, M. C. E LUNA, H. P. L., Otimizagao Combinatéria e Programacao Linear: Modelos
e Algoritmos. 2a Edic¢ao. Rio de Janeiro: Editora Campus, 2005.

* MACULAN, N. & FAMPA, M. H. C., Otimizacao Linear. 1a Edi¢do. Brasilia: Editora UNB,
2006.

* PRADO, D., Programacéo Linear - Volume 1. 4a Edicao. Indg Tecnologia e Servigos Ltda, 2005.

Complementar

* BAZARAA, M. S. AND JARVIS, J. J., Linear Programming and Network Flows. John Wiley and
Sons, Inc., 1977.

* GRACE, A., Optimization Toolbox For use with Matlab. The Math Works Inc., Natick, 1992.
* LUENBERGER, D. G,, Linear and Nonlinear Programming. Addison-Wesley, 1973.

* BREGALDA, P. F., Introdugédo a programacao linear. Campus, 3. ed., 1948.

* PUCCINI, A. L., Introdugdo a programacao linear. LTC, 1942.
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PARECER N2 2/2020/ICENP
PROCESSO N2 23117.040274/2020-81
COORDENACAO DO CURSO DE GRADUACAO EM MATEMATICA -
INTERESSADO(S): PONTAL, DIRETORIA DO INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E
NATURAIS DO PONTAL

ASSUNTO: PARECER NDE REFERENTE AO PLANO AARE 2020 SEGUNDA

ETAPA
OFICIO N2
4/2020/COLCOMAT/COMAT/DIRICENP/ICENP-
UFU

RESOLUQAO N. 07/2020 DO CONSELHO DE
GRADUACAO

Senhora Diretora do ICENP e Senhor Coordenador do curso de Matematica do
ICENP.

Apos discussoes realizadas remotamente no grupo de professores do
curso de matematica entre os membros do NDE e demais professores do
curso de matematica, o NDE se manifesta favoravelmente ao que consta
no OFiCIO N2 4/2020/COLCOMAT/COMAT/DIRICENP/ICENP-UFU.

A considerac&o superior.

Joao Carlos Moreira
Presidente do NDE/Professor Associado

Documento assinado eletronicamente por Joao Carlos Moreira, Professor(a)
do Magistério Superior, em 25/09/2020, as 18:14, conforme horario oficial
de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de
outubro de 2015.
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OFiCIO N2 4/2020/COLCOMAT/COMAT/DIRICENP/ICENP-UFU

Aos (As):

b

Uberlandia, 21 de setembro de 2020.

Diretoria do Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais do Pontal
Secretaria da Diretoria do Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais do Pontal

Assunto: Ofertas de Componentes Curriculares das AARE.

A partir das instrugdes gerais para a elaboragao de um Plano de Oferta, contidas na resolucéo
07/2020 do CONGRAD, o Colegiado do Curso de Graduagéo em Licenciatura e Bacharelado de
Matematica encaminha as seguintes orientagdes para o oferecimento de AARE:

1. O curso oferecera as seguintes disciplinas curriculares:

Disciplinas da Segunda Etapa das AARE

Periodo Periodo Quantidade
Disciplina Cdédigo Horario Professor Licenciatura de \Vagas
Bacharelado semanas
Né&o é
Laboratério de Matematica GMT085 Sex 19h00 as 20h40  |Rogério Fernando Pires |disciplina do [9° 9 40
Bacharelado
Ter 16h00 as 17h40 Nzo &
c " - ’ o disciplina
Matematica Computacional Il ICENP39044 e Homero Ghioti da Silva |2 da 9 20
Qui 16h00 &s 17h40 licenciatura
Ter as 14h00 as15h40
Geometria Euclidiana Plana ICENP33202 e Marcelo Gongalves 20 9 40
Oliveira Vieira
Qui 14h00 as 15h40
Trabalho de conclus&o de curso GMT100 Ter19:.00as2040  |Shstane Coppede g0 90 9 40
Qui 16h00 as 17h40
Geometria Euclidiana Espacial GMT074 e Marcelo Goncalves |5, 30 9 40
Oliveira Vieira
Sex 16h00 as 17h40
Ter 15h00 as 16h40
. . Eliane Maria ° o
Probabilidade e Estatistica GMTO080 e Brandemarte Moreira 6 9 40
Qui 15h00 as 16h40
Qui 16:00 as 17:40
Matematica Financeira GMT044 e Edward Luis de Aratjo |5° 5° 9 20




10.

11.

Sab 13:10 as 15:40.
Ter 14h00 as 15h40

Algebra Linear I GMT092 e SP alricia Borgesdos o Optativa |9 20
Qui 14h00 as 15h40
Seg 20h50 a 22:30

Algebra Linear | GMTO008 e Wallisom da Silva Rosa | 2° 3° 9 20
Qua 19h00 a 20h00
Ter 10h00 a 11h40

Introducéo a Analise Funcional GMT046 e Allsson Rafael Aguiar op op 9 20

Barbosa
Qui 10:00 a 11h40
" Cristiano de Siqueira o o

Fisica Geral | GMTO71 Esteves 3 3 9 40

Ter 19h00 a 20h30
= a I Milena Almeida Leite o

Introducéo a Programagéo Linear GMT090 e Brandio 4 op 9 20

Qui 19:00 a 20:30

. O curso de matematica nao oferecera componentes curriculares relativas a atividades de

extensdo ou complementares.

. Cabe aos professores elegerem que plataformas ou softwares usarédo no oferecimento das

AARE. No entanto, recomenda-se que se sigam as instrugdes contidas no Oficio n°
113/2020/CTVREITO-UFU. Nesse sentido, as plataformas que devem ser privilegiadas séo:

-Google Meets; Google Classroom; Moodle; Zoom; Office 365 educagéo Microsoft; Mconf.

. O docente deve comunicar os estudantes as plataformas/softwares usados para as

disciplinas/atividades remotas.

. As AARE/disciplinas devem se constituir de atividades sincronas e assincronas. Cabe ao

docente decidir a carga horaria e frequéncias das atividades sincronas. No entanto, tendo
em vista a novidade dessa forma de oferecimento de disciplina, recomenda-se uma
periodicidade razoavel para que os estudantes acompanhem os cursos e possam ter um
canal de comunicagao sincrona com o docente, para tirar davidas e debater o contetido de
forma mais agil. A forma das atividades sincronas e assincronas fica a cargo do docente.

. Disciplinas com atividades sincronas deveréo ter o horario e turno das atividades

cadastradas no sistema académico e informados no Atestado de Matricula do Discente,
sem que haja sobreposigao de horarios com outras disciplinas obrigatérias do mesmo
periodo do Curso e respeitando o turno do Curso de Graduagao.

. . Odocente ndo é obrigado a gravar as atividades sincronas. No entanto, recomenda-se que

avise os estudantes se ira ou ndo oferecer essa gravagéo. Caso opte pela gravagdo das
atividades sincronas, o armazenamento e seguranca de dados é de responsabilidade do
docente.

. A forma e quantidade de avaliagao fica sob a responsabilidade do docente. No entanto,

recomenda-se pelo menos duas oportunidades de avaliagdo durante cada etapa. Cabe
ressaltar, que é imprescindivel a discussdo com os estudantes para o esclarecimento de
datas, formas e quantidades de avaliagéo de aluno ja no inicio do curso, para garantir a
tranquilidade do processo pedagdgico.

. Como se trata de uma nova forma de oferecimento de disciplina, tanto para docentes quanto

discentes, cabe ao professor decidir o nimero de vagas em cada turma. Os critérios de
preenchimento das vagas seréo os dispostos no art. 116 das Normas Gerais da Graduagao.

A possibilidade de quebra de pré-requisitos para a matricula em alguma disciplina AARE
sera decidida pelo Colegiado de Curso.

Cabe ao professor elaborar um plano de ensino segundo os termos do Capitulo lllda
resolugédo 07/2020 do CONGRAD. Para facilitar a consulta de docentes e discentes,
reproduzimos abaixo as instrugdes contidas na referida resolugdo:



http://www.facip.ufu.br/sites/facip.ufu.br/files/Anexos/Bookpage/OP - Introdu��o � An�lise Funcional.pdf
http://www.facip.ufu.br/sites/facip.ufu.br/files/Anexos/Bookpage/03 - F�sica Geral I_1.pdf
http://www.facip.ufu.br/content/cristiano-de-siqueira-esteves
http://www.facip.ufu.br/sites/facip.ufu.br/files/Anexos/Bookpage/04 - Introdu��o � Programa��o Linear.pdf
http://www.facip.ufu.br/node/721

O Plano de Ensino de disciplinas ofertadas no ambito das AARE deve ser preenchido de
acordo com o prescrito na Resolugdo n°® 30/2011, do Conselho de Graduagao e com os
seguintes acréscimos:

|- na Metodologia:

a) carga-horaria de atividades sincronas com o horario previsto das atividades, seguindo as
orientagdes do Plano de Oferta das AARE, conforme o disposto no inciso Ill, § 1°, do art. 6°,
e a identificagao da Plataforma de Tl e softwares que serao utilizados;

b) carga-horaria de atividades assincronas, seguindo as orientagdes do Plano de Oferta das
AARE, conforme o disposto no inciso lll, § 1°, do art. 6°, com a identificacdo da Plataforma
de TI, softwares que serao utilizados e o enderego web onde os arquivos estardo
disponiveis;

c) carga-horaria das demais atividades que sera cumprida pelos discentes como atividades
letivas da respectiva disciplina;

d) se houver carga-horaria pratica, a descrigdo detalhada de como ela sera realizada e de
quais recursos os discentes deverao dispor; e

e) como e onde os discentes terdo acesso as referéncias bibliograficas e a material de
apoio utilizados na disciplina, dando preferéncia a materiais que poderdo ser acessados
remotamente pelos discentes; e

II- na Avaliagéo:

a) datas, horarios, critérios para a realizagéo e correcédo das atividades avaliativas e
validagao da assiduidade dos discentes, respeitado o disposto no art. 6° desta Resolugao; e

b) especificacédo das formas previstas para o envio pelos discentes, por meio eletronico, de
atividades avaliativas ou outras produgdes, que deverdo ocorrer nos prazos estipulados pelo
periodo letivo em que a disciplina é cursada.

§ 2° Recomenda-se que o docente responsavel pela disciplina determine a Plataforma de Tl
e softwares de acordo com o Plano de Oferta das AARE do Curso, de modo a evitar
multiplas plataformas a serem assimiladas pelo corpo discente.

§3 Em caso de dificuldades e/ou problemas técnicos com a Plataforma de Tl ou software
disposto no Plano de Ensino, ou inadequagéo daqueles apontados no Plano de Oferta das
AARE, o docente podera migrar as atividades da disciplina para outros recursos, desde que
em acordo com os discentes matriculados, cabendo-lhe comunicar a Coordenagao do
Curso a justificativa fundamentada da migracéo e qual(is) o(s) novo(s) recurso(s) que
sera(ao) utilizado(s).

§4 Uma versao preliminar do Plano de Ensino devera ser disponibilizada na pagina web do
Curso, até a data de inicio da matricula dos discentes, de modo que eles tenham a
possibilidade de analisar as condigdes em que a disciplina sera oferecida e se conseguem
cursa-la com as condigbes oferecidas pela Instituigéo, cuja versao preliminar do Plano de
Ensino podera ser discutida com os discentes matriculados na primeira semana do periodo
letivo especial em que a disciplina sera lecionada, e a versao definitiva do Plano de Ensino
devera ser encaminhada a Coordenagéo de Curso em até 10 dias apds o inicio do periodo
letivo.

§5. Cabera aos docentes registrar o aproveitamento dos discentes no Portal Docente
conforme os prazos estabelecidos no Calendario anexo a esta Resolugao.

§6. Os docentes deverdo arquivar as atividades encaminhadas pelos discentes, juntamente
com a avaliagdo realizada de cada Componente Curricular, a fim de averiguagéo e
acompanhamento da Coordenagéo de Curso, caso necessario, por um prazo de 90 dias.

12. Conforme o art.24 da Resolugdo n°7/2020, a opgao dos docentes e servidores técnico-
administrativos que atuam diretamente nas atividades de ensino no ambito das AARE por
nao participar dessas atividades ndo produzira penalidade funcional ou administrativa em
seu desfavor por parte da Administragao da UFU.

Atenciosamente,

ALISSON RAFAEL AGUIAR BARBOSA
COORDENADOR DO CURSO DE GRADUACAO EM MATEMATICA ICENP/UFU
PORTARIA SEI RN¢ 456, DE 28 DE MAIO DE 2018
Documento assinado eletronicamente por Alisson Rafael Aguiar Barbosa,
Presidente, em 28/09/2020, as 16:43, conforme horario oficial de Brasilia,

com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de
2015.

il
SEE o
assinatura L
eletrénica

~ A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

1% https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?

:._ % acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
: 3% verificador 2271874 e o c6digo CRC BFABF420.

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2

23117.040274/2020-81 SEIne 2271874


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Com.pone.nte Algebra Linear II
Curricular:
Unidade i
e MATEMATICA
Cédigo: GMT092 | Periodo/Série: |5° PERIODO | Turma:| M/MN
Carga Horaria: Natureza:

Tedrica: 90 |Prética] 0 | Total: |90 Obrigatidp®: | Optativi( )

Professor(A): | PATRICIA BORGES DOS SANTOS Ano/Semestre: Etoazp(;’ PARE -

e PRE-REQUISITOS: Algebra Linear |
Observagoes: e A disciplina serd ofertadas no ambito das AAREs e todas as
atividades serao realizadas em 9 semanas.

2. EMENTA

Espacgos vetoriais sobre um corpo F. Diagonalizacdo de operadores. Espagos com
produto interno. Formas Bilineares. Forma candnica de Jordan.

3. JUSTIFICATIVA

Os conceitos, principios e métodos da Algebra constituem ferramentas essenciais
nos processos de abstracdo, generalizacdo, e analise de situacées matematicas. Por
isso esta disciplina se faz importante no processo de aprendizado do aluno ja que
permite entender e desenvolver habilidades em todas as areas da Matemética.

4. OBJETIVO

Apresentar contelidos de forma que ao final da disciplina o estudante seja capaz de:
reconhecer um espaco vetorial sobre um corpo qualquer, decompor um operador
linear em uma soma de operadores lineares candnicos elementares, compreender e
manipular informacdes algébricas associadas a classes especiais de operadores
lineares definidos em espacos vetoriais reais ou complexos munidos de produto
interno.

5. PROGRAMA

1. ESPACOS VETORIAIS SOBRE UM CORPO F
2. DIAGONALIZACAO DE OPERADORES

2.1. Autovalores e autovetores.

2.2. Polindmios caracteristico e minimal.

2.3. Teorema de Cayley-Hamilton.

2.4. Diagonalizacao de operadores.

3. ESPACOS COM PRODUTO INTERNO

3.1. Produtos internos: definicao; norma; ortogonalidade.
3.2. Complemento ortogonal de um subespaco.
3.3. Projecao ortogonal.

3.4. Adjunto de uma aplicagao linear.

3.5. Algumas classes especiais de operadores lineares.
4. FORMAS BILINEARES

4.1. DefinicOes e representacdo matricial.

4.2. Formas bilineares simétricas e anti-simétricas.
4.3. Formas quadréticas.

5. FORMA CANONICA DE JORDAN

5.1. Soma e soma direta de subespacos.

5.2. Subespagos invariantes.

5.3. Decomposicdao em somas diretas invariantes.
5.4. Teorema da Decomposicao Primaria.

5.5. Operadores nilpotentes.

5.6. Forma candnica de Jordan.

6. METODOLOGIA




O contetdo programatico da disciplina sera desenvolvido por meio do ambiente virtual de
aprendizagem (AVA) oficial da UFU: o Moodle (www.moodle.ufu.br). As atividades assincronas (no
moodle) estéo planejadas da seguinte forma:

eriodo onteldo abordado tividades no ontuagao
Period C ido abordad Atividad AVA P a
22/10/2020 . y . . -
a e Espacos vetoriais sobre um corpo F. Forllgm_deg;wldas 01, videoaulas, leituras e atividade Pontuagéo: 10 pontos.
28/10/2020 avaliativa 01.
29/10/2020 e Autovalores e autovetores. Férum de duvidas 02, videoaulas, leituras e atividade .
a N s - L Pontuagéo: 10 pontos.
04/11/2020 e Polindmios caracteristico e minimal. avaliativa 02.
05/11/2020 |« Teorema de Cayley-Hamilton. Férum de duvidas 03, videoaulas, leituras e atividade .
a . . liativa 03 Pontuagéo: 10 pontos.
11/11/2020 | ¢ Diagonalizacdo de operadores. avaliativa 03.
12/11/2020 . . Lo . ) ; . ) . -
a e Produtos internos: definicao; norma; ortogonalidade. Forum de duvidas 04, videoaulas, leituras e atividade Pontuaggo: 10 pontos
18/11/2020 e Complemento ortogonal de um subespago. avaliativa 04. : :

e Projecao ortogonal.
19111/2020 [ Adjunto de uma aplicagao linear. Forum de duvidas 05, videoaulas, leituras e atividade
a avaliativa 05 ’ ’ Pontuagdo: 10 pontos.
25/11/2020 . Algumas classes especiais de operadores )

lineares.

26/11/2020 e Definicdes e representacao matricial.
a e Formas bilineares simétricas e anti-simétricas. F?r%mge duvll_d?s Ogéwdeoaulas, videos, leituras e Pontuagdo: 10 pontos.
02/12/2020 o atividade avaliativa 06.

e Formas quadraticas.
03/12/2020 | '« Soma e soma direta de subespacos. Férum de davidas 07, videoaulas, videos, leituras e ..
a ) . tividad liativa 07 Pontuag&o: 10 pontos.
09/12/2020 | ® Subespacos invariantes. auvidade avaliauva U/.
;0/12/2020 e Decomposicdo em somas diretas invariantes. Forum de dividas 08, videoaulas, videos, leituras e Pontuacao: 10 pontos
16/12/2020 | * Teorema da Decomposicéo Priméria. atividade avaliativa 08. ) )
;7/12/2020 * Operadores nilpotentes. Forum de dividas 09, videoaulas, videos, leituras Pontuacio: 20 bontos
22/12/2020 e Forma candnica de Jordan. do material didatico e atividade avaliativa 09. §ao-<Lp ’

Como citado no item acima o programa sera desenvolvido por meio de videoaulas e atividades
assincronas no Moodle UFU que contabilizardo 72 horas da carga horaria total. Sera
disponibilizado notas de aula em pdf e videos contemplando todo o contetdo do curso.

As atividades sincronas seréo realizadas duas vezes por semana por meio plantdo de davidas
(webconferéncia via Mconf, ou MTeams). Cada webconferéncia tera duragédo de
aproximadamente 60 minutos correspondendo 18 horas da carga horaria total e estéo
previamente programadas para acontecer todas as tergas e quintas-feiras das 14h00 as 15h00.

7. AVALIACAO

As atividades avaliativas serao postadas toda as quartas-feiras no Moodle conforme quadro
acima apresentado. Desta forma, a avaliagéo acontecera de forma continuada no ambiente virtual
de aprendizado da UFU. Apenas para os alunos que nao atingirem a média de 60 pontos, sera
aplicado um exame de recuperagéo que versara sobre toda a matéria do semestre especial.
Neste caso, o aluno sera aprovado se alcangar aproveitamento maior ou igual a 60% no exame
final, sendo que a nota final nesse caso sera igual a 60 pontos.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

[1] GARCIA, A. E LEQUAIN, I., Elementos de Algebra. Rio de Janeiro: SBM - Colec&o
Projeto Euclides, 2002. .

[2] GONCALVES, A., Introducdo & Algebra. Rio de Janeiro: SBM - Colecdo Projeto

Euclides, 1979.
[31 LANG, S., Algebra. Springer-Verlag, 2002.

Complementar

[4] ANDRADE, J. F. Tépicos de dlgebra comutativa. Rio de Janeiro: IMPA, 1981.
[5] ARTIN, M. Algebra. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 1991.
[6] DOMINGUES, H. H. E IEZZI, G. Algebra moderna. Sao Paulo: Atual Editora, 1982.

[71 GREUEL, G. M. A singular introduction to commutative algebra. Berlin; New York:
Springer, 2002.
[7] HERSTEIN, I. N. Tépicos de algebra. Sdo Paulo: Poligono: EDUSP, 1970.



http://www.moodle.ufu.br

[8] VILANOVA, C. Elementos da teoria dos grupos e da teoria dos anéis. Rio de
Janeiro: IMPA, 1972.

9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /
Coordenacao do Curso de Graduacao:

il
el
P~ %
assinatura
eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Patricia Borges dos Santos,
Professor(a) do Magistério Superior, em 09/10/2020, as 14:54, conforme
horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2
8.539, de 8 de outubro de 2015.

Referéncia: Processo n? 23117.040274/2020-81 SEIn?2 2313711
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Colegiado do Curso de Graduacdo em Matematica - Pontal
Rua 20, 1600 - Bloco 1C - 12 Andar - Bairro Tupé, Uberlandia-MG, CEP 38304-402
Telefone: +55 (34) 3271-5242 - cocmat@pontal.ufu.br -
www.facip.ufu.br/matematica

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Comlpone.nte Introducéo a Anélise Funcional
Curricular:
Unidade . A .
Ofertante: Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais do Pontal
Cédigo: GMT046 | Periodo/Série: | 8°-Optativa I. | Turma:| M
Carga Horaria: Natureza:
Teorica: 60 |Praticaj00 | Total: |60 Obrigatidrip: | OptativatX)
2020/Periodo
Professor(A): Alisson Rafael Aguiar Barbosa Ano/Semestre: | Letivo Especial
- Etapa Il
PRE-REQUISITOS: ALGEBRA LINEAR I. As atividades ser&o realizadas em
Observagdes: 9 semanas e fazem parte do plano de AARE-Etapa Il do Curso de Matem
atica do ICENP/UFU.
2. EMENTA

Espacos Métricos, Normados, de Banach, de Hilbert e Teoremas fundamentais para
Espacos Normados e Espacos de Banach.

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina justifica-se devido a importancia de familiarizar o aluno de matematica com os
conceitos basicos e alguns resultados importantes da analise funcional.

4. OBJETIVO
Objetivo Geral:

Introduzir o aluno as técnicas da analise funcional.
Objetivos Especificos:
Apresentar conteudos de forma que ao final da disciplina o estudante seja capaz reconhecer as

estruturas dos espagos métricos completos, Espagos de Banach e Hilbert. além desses espacos,
é importante que o aluno seja capaz de entender e reconhecer operadores abertos fechados.

5. PROGRAMA
5.1.ESPAGOS METRICOS

5.1.1. Espagos Métricos.

5.1.2. Exemplos de espagos métricos.

5.1.3. Conjuntos abertos, fechados, vizinhangas.

5.1.4. Convergéncia, sequéncia de Cauchy, completude.
5.1.5. Exemplos. Provas de completudes.

5.1.6. Espacos métricos completos.

5.2. ESPACOS NORMADOS. ESPACOS DE BANACH

5.2.1. Espaco normado. Espago de Banach.

5.2.2. Propriedades de espagos normados.

5.2.3. Operadores Lineares.

5.2.4. Operadores Lineares Limitados e Continuos.

5.2.5. Funcionais lineares.



http://www.facip.ufu.br/sites/facip.ufu.br/files/Anexos/Bookpage/OP - Introdu��o � An�lise Funcional.pdf

5.2.6. Espagos Normados de Operadores. Espago Dual.

5.3. ESPACOS DE HILBERT

5.3.1. Espagos com produto interno. Espagos de Hilbert.
5.3.2. Propriedades de espagos com produto interno.
5.3.3. Complemento ortogonal e soma direta.

5.3.4. Conjuntos ortonormais e sequéncias.

5.3.5. Representagao de funcionais em espagos de Hilbert.

5.3.6. Operador Hilbert-adjunto.

5.4. TEOREMAS FUNDAMENTAIS PARA ESPACOS NORMADOS E ESPACOS DE
BANACH

5.4.1. Lema de Zorn

5.4.2. Teorema de Hahn-Banach e aplicagdes.
5.4.3. Operador adjunto.

5.4.4. Espagos Reflexivos.

5.4.5. Teorema da aplicagao aberta.

5.4.6. Operadores Lineares fechados. Teorema do grafico fechado.

6. METODOLOGIA

6.2.1. Tarefas remotas a serem realizadas individualmente por cada aluno.

- Serao disponibilizadas ao longo da AARE oito (08) tarefas, sendo uma (01) tarefa
por semana;

- As tarefas serao compreendidas por consulta e estudo individual do material
didatico-pedagdgico (textos, videos, slides) disponibilizado, seguido de resposta a
questiondrio curto de averiguacdo de cumprimento de tarefa sobre o contelddo do
material disponibilizado;

- Cada tarefa estudada com questionario respondido corresponde a 240 minutos
de atividade assincrona e a 5 pontos na composicdo da nota do aluno;

-Questionarios com respostas incorretas nao implica em perda de pontuacéao;

-Questionario ndo respondido implica em perda de 5 pontos;

- As tarefas remotas (e os materiais pedagdgicos relativos a elas) serdo
depositadas e acessadas na plataforma Microsoft Teams e os questiondarios serdo
disponibilizados por meio aplicativo Microsoft Forms integrado ao Microsoft Teams.
Caso haja problemas técnicos, a plataforma sera substituida por outra plataforma
publica, tais como moodle ou google classroom.

6.2.2. Provas remotas a serem realizadas individualmente por cada aluno em data e
tempo para realizacao pré-fixados.
-Serdo disponibilizadas ao longo da AARE duas (02) provas e um (01) exame
de recuperacao;
- Cada prova correspondera a 2 horas (120 minutos) de atividade assincrona
e a 30 pontos na composicao da nota do aluno;

- O exame de recuperacao corresponderd a 2 horas (120 minutos) de
atividade assincrona e sua nota serd computada e integrada a nota final da AARE
conforme descrito no item avaliagao deste plano de ensino.

- Cada prova (incluindo o exame de recuperacdo) serd composta por
questbes objetivas de multipla escolha;
- Respostas incorretas para questdes da prova implicam em perda de
pontuacao;
- A ndo entrega da prova na data determinada implica em nota 0 na prova;

- As provas serao disponibilizadas por meio do aplicativo Microsoft Forms
integrado ao Microsoft Teams, casa haja problemas técnicos ela sera substituida por
outra que o aluno tenha acesso.

6.3. Observacoes Adicionais:

6.3.1. A plataforma Microsoft Teams é integrante do pacote Office 365 distribuido



gratuitamente aos docentes e alunos da UFU por meio cadastro com e-mail
institucional.

6.3.2 Caso ocorra problemas técnicos como a execucgao das atividades sincronas e
assincronas propostas, o docente da AARE se reserva ao direito de transferir as
atividades propostas (no todo ou em partes) para a plataforma Moodle ou Google
Classroom ou qualquer outra plataforma educacional gratuita.

6.4 Cronograma:

122- Aula por videoconferéncia

1o 20 Aula por videoconferéncia

emanas Atividades Previstas |Datas

Aula por videoconferéncia ‘22/1 0/2020

23/10/2020

1° 01-Tarefa Remota 22/10/202 a 26/10

ROOO0 0 004)00.9.9909.90999.999009999900909900000990000009000009090999909900099004 XXX X XXX XXX XXX XXX XXX
2° 32- Aula por videoconferéncia 27/10/2020

2° °-Aula por videoconferéncia 29/10/2020

2° 02-Tarefa Remota 26/10/2020 a 02/11/2020
RSO0 C OGN0 09.0.909.9999.9990999990999000009099000000900000900909999009900090004 XXX XXX XXX XXX XXX XXX
3° 32 -Aula por videoconferéncia. 03/11/2020

3° 42 - Aula por videoconferéncia 05/11/2020

3° 04-Tarefa Remota 02/11/2020 a 09/11/2020

RO OO0 OGN0 09.0.909.9900.990009090999090990900000099000999999909099090990999000090 XXX XXX X XXX XXX XXX XX
4° 52 - Aula por videoconferéncia 10/11/2020

4° 62 - Aula por videoconferéncia 12/11/2020

4° 05-Tarefa Remota 09/11/2020 a 16/11/2020

RO 000 OGN0 09.90.999.90909.99099099900900000009900999999909099099990990009900 XXX XXX XXX XXX XX XXX
5° 72 - Aula por videoconferéncia 17/11/2020

5° 82 - Aula por videoconferéncia 19/11/2020

5° 06-Tarefa Remota 16//11/2020 a 23/11/2020

RO 000 OGN0 09.9.999.9999.99999909990909000000090009909099909099099909099000000 XXX XXX XXX XXX XXX
6° 92 - Aula por videoconferéncia 24/11/2020

6° 102 - Aula por videoconferéncia 26/11/2020

6° 05-Tarefa Remota 23/11/2020 a 30/11/2020

RO 000 OGN0 09.9.909.9909.9900990999090990900900009909009999999090990099909990009900 XXX X XXX XXX XX XXX
7° 112 - Aula por videoconferéncia 01/12/2020

7° 122 - Aula por videoconferéncia 03/12/2020

7° 06-Tarefa Remota 30/11/2020 a 07/12/2020

RO 000 0G0 09.9.999.9999.9999999999099900000990009990999099909990009000000 XXX X XXX XXX XX XXX
8° 132- Aula por videoconferéncia 08/12/2020

8° 142 - Aula por videoconferéncia 14/12/2020

8° 07-Tarefa Remota 06/12/2020 a 14/12/2020

RO OO0 OGN0 09.90.909.9999.9999999909090900090009900099999.9909099009990090000909 XXXXXXXXX XXX XXX X XXX XX
9° 152 - Aula por videoconferéncia 15/12/2020

9° 162 - Aula por videoconferéncia. 16/12/2020

9° 08-Tarefa Remota 14/12/2020 a 19/12/2020

7. AVALIACAO

7.1. A avaliacdo serd feita por intermédio de duas (02) provas e tarefas remotas
disponibilizadas pelo docente. Posteriormente a data de realizacao destas avaliagdes
serd oferecido um (01) exame de recuperacdo, que serd combinado com o aluno.

7.2.Na primeira prova (P1) serdo distribuidos 30 pontos, na segunda prova (P2)
serao distribuidos 30 pontos e nas tarefas remotas (T) serdo distribuidos 40 pontos.
O termo “NF” indica a nota total obtida nas avaliagdes, isto &,

NF = NP1 + NP2 +
NT
onde “NP1” indica a nota obtida na primeira prova, “NP2” indica a nota obtida na
segunda prova e “NT” indica nota obtida nas tarefas.

7.3.No exame de recuperacao (ER) serdo distribuidos 100 pontos e o termo “NE”
indica a nota obtida no exame de recuperacao.
O termo “NF” indica a nota final obtida pelo aluno e esta nota é computada segundo



a seguinte regra:
NF = maximo {NP, minimo
{NE,60}}

7.2.Seréd aprovado o aluno com nota final NF maior ou igual a 60 pontos.
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