UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE CIENCIAS INTEGRADAS DO PONTAL
CURSO DE GRADUACAO EM MATEMATICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Mecanica dos Fluidos Computacional

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: FACIP
PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL: 60
TEORICA: 60 PRATICA: 00

OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X)

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Apresentar ao aluno modelagem matematica e métodos numéricos atuais de resolucao de diversos
problemas oriundos em Mecanica dos Fluidos.

EMENTA

Conceitos bésicos de mecanica dos fluidos. Modelos mateméticos simplificados e geometrias.
Equagdes governantes da mecanica dos fluidos. Introdugcdo aos métodos numéricos. Andlise do

erro numeérico.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. SEQUENCIAS E SERIES DE NUMEROS REAIS

1.1. Sequéncias.

1.2. Limite de uma seqiiéncia.

1.3. Propriedades aritméticas dos limites.
1.4. Subsequéncias.

1.5. Sequéncias de Cauchy.

1.6. Séries numéricas.

2. OS ESPACOSR"




2.1. Definicdo. Os espacos vetoriais R” e R°.
2.2. Produto escalar. Perpendicularismo.
2.3. Norma de um vetor. Propriedades.

2.4. Conjunto aberto. Ponto de acumulacao.

3. FUNCAO DE UMA VARIAVEL REAL A VALORES EM R"
3.1. Fungdo de uma varidvel real a valores em R,
3.2. Fungdo de uma varidvel real a valores em R’.
3.3. Operagdes com fungdes de uma varidvel real a valores em R".
3.4. Limite e continuidade.
3.5. Derivada.
3.6. Integral.
3.7. Comprimento de curva.

4. FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS REAIS A VALORES REAIS
4.1. Funcdes de duas varidveis reais a valores reais.
4.2. Gréfico e curvas de nivel.
4.3. Funcdes de trés varidveis reais a valores reais. Superficies de nivel.

5. LIMITE E CONTINUIDADE
5.1. Limite.
5.2. Continuidade.

6. DERIVADAS PARCIAIS
6.1. Derivadas parciais de fun¢des de duas varidveis.
6.2. Derivadas parciais de fungdes de trés ou mais varidveis.

7. FUNCOES DIFERENCIAVEIS
7.1. Definicdo de funcao diferencidvel.
7.2. Plano tangente e reta normal.
7.3. Diferencial.
7.4. O vetor gradiente.

8. REGRA DA CADEIA
8.1. Regra da cadeia.
8.2. Derivacao de funcdes definidas implicitamente. Teorema da Funcao Implicita.

9. GRADIENTE E DERIVADA DIRECIONAL
9.1. Gradiente de uma fun¢do de duas varidveis: interpretacdo geométrica.
9.2. Gradiente de uma func¢do de trés varidveis: interpretacado geométrica.
9.3. Derivada direcional.
9.4. Derivada direcional e gradiente.

10. DERIVADAS PARCIAIS DE ORDENS SUPERIORES
10.1. Definicao de derivadas parciais de ordens superiores.
10.2. Aplicagdes da regra da cadeia envolvendo derivadas parciais de ordens superiores.
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