UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE CIENCIAS INTEGRADAS DO PONTAL
CURSO DE GRADUACAO EM MATEMATICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: Introducdo ao Calculo Estocéstico

CODIGO: UNIDADE ACADEMICA: FACIP
PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL: 60
TEORICA: 60 PRATICA: 00

OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X)

PRE-REQUISITOS: Probabilidade e Estatis-
tica

CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Introduzir os conceitos e resultados candnicos do Célculo Estocdstico em especial, processos
estocasticos, movimento Browniano e equagdes diferenciais estocdsticas. Abordar algumas das
aplicacoes de ferramentas do Calculo Estocdstico para a modelagem de problemas em Biologia,
Fisica e Finangas. Apresentar alguns elementos da Teoria de Caminhos Rugosos e suas relacdes

com as equacodes diferenciais estocdsticas.

EMENTA

Varidveis Aleatérias. Processos Estocdsticos. Integracdes Estocdsticas. Equacdes Diferenciais
Estocésticas. Modelagem com Ferramentas do Calculo Estocdstico. Caminhos Rugosos.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. VARIAVEIS ALETORIAS
1.1. Espacgos de medida e probabilidade.
1.2. Varidveis aleatorias.
1.3. Esperanca de uma variavel aleatdria.
1.4. Os espacos LP.




1.5. Esperanca condicional.

1.6. Independéncia.

1.7. Convergéncia de varidveis aleatérias.
1.8. Varidveis aleatdrias gaussianas.

2. PROCESSOS ESTOCASTICOS
2.1. Processos estocasticos discretos.
2.2. Processos estocasticos continuos.
2.3. Filtracao e tempo de parada.

2.4. Processos de Markov.
2.5. Movimento Browniano.
2.6. Martingales.

3. INTEGRACOES ESTOCASTICAS
3.1. Integrais no sentido de Itd.
3.2. Férmula de It6.
3.3. Caracterizagdo de Levy.
3.4. Integrais no sentido de Stratonovich.

4. EQUACOES DIFERENCIAIS ESTOCASTICAS
4.1. Equacdes diferenciais estocasticas (E.D.E.): introducdo
4.2. Existéncia e unicidade de solucdes de E.D.E.
4.3. Propriedades das solugdes de E.D.E.
4.4. Fluxos estocdsticos.

5. MODELAGEM COM FERRAMENTAS DO CALCULO ESTOCASTICO
5.1. Alguns modelos estocasticos utilizados em Biologia.
5.2. Alguns modelos estocésticos utilizados em Fisica.
5.3. Alguns modelos estocdsticos utilizados em Finangas.

6. CAMINHOS RUGOSOS
6.1. Caminhos de p-variagdo finita.
6.2. Aproximacdes de caminhos de p-variacao finita.
6.3. Integrais no sentido de Young.
6.4. Assinatura de caminhos.
6.5. Espago dos caminhos rugosos.
6.6. Equacdes dirigidas por caminhos rugosos.
6.7. Teorema do suporte Stroock-Varadhan.
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