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Introduzir os conceitos e resultados canônicos do Cálculo Estocástico em especial, processos 
estocásticos, movimento Browniano e equações diferenciais estocásticas. Abordar algumas das 
aplicações de ferramentas do Cálculo Estocástico para a modelagem de problemas em Biologia, 
Física e Finanças. Apresentar alguns elementos da Teoria de Caminhos Rugosos e suas relações 
com as equações diferenciais estocásticas. 
 
 

 

 

 

Variáveis Aleatórias. Processos Estocásticos. Integrações Estocásticas. Equações Diferenciais 
Estocásticas. Modelagem com Ferramentas do Cálculo Estocástico. Caminhos Rugosos. 
 
 

 

 

 
 
1. VARIÁVEIS ALETÓRIAS 

1.1. Espaços de medida e probabilidade. 
1.2. Variáveis aleatórias. 
1.3. Esperança de uma variável aleatória. 
1.4. Os espaços Lp. 
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1.5. Esperança condicional. 
1.6. Independência. 
1.7. Convergência de variáveis aleatórias. 
1.8. Variáveis aleatórias gaussianas. 

 
2. PROCESSOS ESTOCÁSTICOS  

2.1. Processos estocásticos discretos. 
2.2. Processos estocásticos contínuos. 
2.3. Filtração e tempo de parada. 
2.4. Processos de Markov. 
2.5. Movimento Browniano. 
2.6. Martingales. 
 

3. INTEGRAÇÕES ESTOCÁSTICAS 
3.1. Integrais no sentido de Itô. 
3.2. Fórmula de Itô. 
3.3. Caracterização de Levy. 
3.4. Integrais no sentido de Stratonovich. 

 
4. EQUAÇÕES DIFERENCIAIS ESTOCÁSTICAS   

4.1. Equações diferenciais estocásticas (E.D.E.): introdução 
4.2. Existência e unicidade de soluções de E.D.E. 
4.3. Propriedades das soluções de E.D.E. 
4.4. Fluxos estocásticos. 

 
5. MODELAGEM COM FERRAMENTAS DO CÁLCULO ESTOCÁSTICO 

5.1. Alguns modelos estocásticos utilizados em Biologia. 
5.2. Alguns modelos estocásticos utilizados em Física. 
5.3. Alguns modelos estocásticos utilizados em Finanças.  

  
6. CAMINHOS RUGOSOS 

6.1. Caminhos de p-variação finita. 
6.2. Aproximações de caminhos de p-variação finita. 
6.3. Integrais no sentido de Young. 
6.4. Assinatura de caminhos. 
6.5. Espaço dos caminhos rugosos. 
6.6. Equações dirigidas por caminhos rugosos. 
6.7. Teorema do suporte Stroock-Varadhan. 
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