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1. OBJETIVOS

Apresentar ao aluno os métodos numéricos clássicos para soluções numéricas de sistemas de
equações lineares e não lineares, teoria de interpolação e extrapolação e soluções numéricas de
equações diferenciais.

 

2. EMENTA

Álgebra Linear Numérica. Métodos iterativos e de otimização para solução de
sistemas lineares. Equações não lineares. Interpolação e extrapolação. Solução
numérica de equações diferenciais.
3. PROGRAMA
1. ÁLGEBRA LINEAR NUMÉRICA

1.1. Vetores e matrizes.
1.2. Tipos de matrizes.
1.3. Espaços vetoriais e transformações lineares.
1.4. Normas de vetores e matrizes.
1.5. Autovalores e autovetores.
1.6. Existência e unicidade de soluções de sistemas lineares.
1.7. Sistemas Lineares: tridiagonais e esparsos
1.7.1. Armazenamento de matrizes tridiagonais
1.7.2. Armazenamento de matrizes esparsas

2. MÉTODOS ITERATIVOS E DE OTIMIZAÇÃO PARA SOLUÇÃO DE SISTEMAS
LINEARES

2.1. Método dos gradientes puros.
2.2. Método dos gradientes conjugados.
2.3. Método da sobre relaxação sucessiva.
2.4. Métodos de determinação de autovalores e auto vetores.
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2.5. Estimativa de Erro.
3. EQUAÇÕES NÃO LINEARES

3.1. Teoria geral dos Métodos Iterativos: existência e unicidade.
3.2. Ordem dos Métodos iterativos.
3.3. Métodos numéricos para raízes reais simples e múltiplas e raízes complexas.
3.4. Estimativas de erro.
3.5. Sistemas de equações não lineares.
3.5.1. Métodos da bisseção e Newton Raphson discretizados.

4. INTERPOLAÇÃO E EXTRAPOLAÇÃO

4.1. Polinômios ortogonais.
4.2. Polinômios de Chebyshev.
4.3. Transformada rápida de Fourier.
4.4. Extrapolação de Richardson.

5. SOLUÇÃO NUMÉRICA DE EQUAÇÕES DIFERENCIAIS

5.1. Método de diferenças finitas para problemas bidimensionais.
5.2. Consistência, estabilidade e convergência.
5.3. Análises de erros numéricos.
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