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1. OBJETIVOS

Apresentar ao aluno os métodos numéricos classicos para solugcdes numéricas de sistemas de
equacoes lineares e nao lineares, teoria de interpolagao e extrapolacao e solugdes numeéricas de
equacoes diferenciais.

2. EMENTA

Algebra Linear Numérica. Métodos iterativos e de otimizacdo para solucdo de
sistemas lineares. Equacdes nao lineares. Interpolacao e extrapolacao. Solucao
numérica de equacoes diferenciais.

3. PROGRAMA
1. ALGEBRA LINEAR NUMERICA

1.1. Vetores e matrizes.

1.2. Tipos de matrizes.

1.3. Espacos vetoriais e transformacdes lineares.

1.4. Normas de vetores e matrizes.

1.5. Autovalores e autovetores.

1.6. Existéncia e unicidade de solucbes de sistemas lineares.
1.7. Sistemas Lineares: tridiagonais e esparsos

1.7.1. Armazenamento de matrizes tridiagonais

1.7.2. Armazenamento de matrizes esparsas

2. METODOS ITERATIVOS E DE OTIMIZACAO PARA SOLUCAO DE SISTEMAS
LINEARES

2.1. Método dos gradientes puros.

2.2. Método dos gradientes conjugados.

2.3. Método da sobre relaxacao sucessiva.

2.4. Métodos de determinacdo de autovalores e auto vetores.



2.5. Estimativa de Erro.
3. EQUACOES NAO LINEARES

3.1. Teoria geral dos Métodos Iterativos: existéncia e unicidade.

3.2. Ordem dos Métodos iterativos.

3.3. Métodos numéricos para raizes reais simples e multiplas e raizes complexas.
3.4. Estimativas de erro.

3.5. Sistemas de equacdes nao lineares.

3.5.1. Métodos da bissecao e Newton Raphson discretizados.

4. INTERPOLACAO E EXTRAPOLACAO

4.1. Polinbmios ortogonais.

4.2. Polinbmios de Chebyshev.

4.3. Transformada rapida de Fourier.
4.4. Extrapolacao de Richardson.

5. SOLUCAO NUMERICA DE EQUACOES DIFERENCIAIS

5.1. Método de diferencas finitas para problemas bidimensionais.
5.2. Consisténcia, estabilidade e convergéncia.
5.3. Andlises de erros numéricos.
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