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1. OBJETIVOS
Explicar os fundamentos dos principais métodos numéricos e utilizá-los com senso
crítico, na simulação
computacional de problemas físicos. Em todas as unidades que compõem a ementa,
o objetivo é apresentar as
técnicas mais utilizadas, estudar a convergência e possibilitar a escolha do método
mais adequado a cada
situação através da comparação dos diversos métodos estudados.
 
2. EMENTA
Noções básicas sobre erros. Zeros de funções. Sistemas de equações lineares.
Ajuste de curvas usando o Método dos Quadrados Mínimos. Interpolação polinomial.
Integração numérica. Solução numérica de equações diferenciais ordinárias.
 
3. PROGRAMA
1. ERROS

1.1. Erro de arredondamento.
1.2. Erro de Truncamento.
1.3. Erro relativo e erro absoluto.
1.4. Erro de convergência.
1.5. Aritmética de Ponto Flutuante.
1.6. Efeitos Numéricos: cancelamento, propagação do erro, instabilidade numérica,
mal condicionamento.

2. EQUAÇÕES NÃO LINEARES

2.1. Introdução.
2.2. Isolamento das raízes.
2.3. Método da bissecção.
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2.4. Método da iteração linear.
2.5. Método de Newton Raphson.
2.6. Sistemas não lineares.
3. SISTEMAS DE EQUAÇÕES LINEARES

3.1. Métodos exatos.
3.2. Método da eliminação de Gauss.
3.3. Método da eliminação de Gauss com pivoteamento.
3.4. Decomposição LU.
3.5. Inversão de matrizes.
3.6. Métodos interativos.
3.7. Estudo da convergência dos métodos iterativos.
3.8. Método de Gauss- Jacobi e Método de Gauss-Seidel.

4. AJUSTE DE CURVAS – MÉTODO DOS QUADRADOS MÍNIMOS

4.1. Caso discreto: linear e não-linear.
4.2. Caso contínuo.
4.3. Análise do resultado: coeficiente de correlação.

5. INTERPOLAÇÃO POLINOMIAL

5.1. Estudo da existência e unicidade do polinômio interpolador.
5.2. Polinômio de Lagrange.
5.3. Fórmula de Newton com diferenças divididas.
5.4. Fórmula de Newton-Gregory com diferenças finitas progressivas.
5.5. Estudo do erro da interpolação polinomial.
5.6. Interpolação inversa.

6. INTEGRAÇÃO NUMÉRICA

6.1. Introdução
6.2. Método de Newton-Cotes: Regra dos Trapecios; Regra 1/3 de Simpson; Estudo
do erro da integração numérica.
6.3. Quadratura Gaussiana.

7. EQUAÇÕES DIFERENCIAIS ORDINÁRIAS

7.1. Introdução.
7.2. Métodos da Série de Taylor: Método de Euler; Métodos de Runge-Kutta.
7.3. Métodos de Passo Múltiplo.
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