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OBJETIVOS

Explicar os fundamentos dos principais métodos numéricos e utilizad-los com senso critico, na
simulacdo computacional de problemas fisicos. Em todas as unidades que compdem a ementa, o
objetivo € apresentar as técnicas mais utilizadas, estudar a convergéncia e possibilitar a escolha do
método mais adequado a cada situacdo através da comparacao dos diversos métodos estudados.

EMENTA

Nocodes sobre erros. Equacdes Nao Lineares. Sistemas de equacdes lineares. Ajuste de curvas -
Método dos Quadrados Minimos. Interpolagdo polinomial. Integracao numérica. Solucao numérica

de equacdes diferenciais ordindrias.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. NOCOES SOBRE ERROS
1.1. Erro de arredondamento.
1.2. Erro de Truncamento.
1.3. Erro relativo e erro absoluto.
1.4. Erro de convergéncia.




1.5. Aritmética de Ponto Flutuante.
1.6. Efeitos Numéricos: cancelamento, propagacdo do erro, instabilidade numérica, mal
condicionamento.

. EQUACOES NAO LINEARES
2.1. Introducao.

2.2. Isolamento das raizes.

2.3. Método da bissec¢ao.

2.4. Método da iteracdo linear.
2.5. Método de Newton Raphson.
2.6. Sistemas nio lineares.

. SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES

3.1. Introdugdo.

3.2. Métodos exatos.
3.2.1. Método da eliminacdo de Gauss.
3.2.2. Método da eliminacdo de Gauss com pivoteamento.
3.2.3. Decomposig¢do LU.
3.2.4. Inversao de matrizes.

3.3. Métodos iterativos.
3.3.1. Estudo da convergéncia dos métodos iterativos.
3.3.2. Método de Gauss-Jacobi e Método de Gauss-Seidel.

. AJUSTE DE CURVAS - METODO DOS QUADRADOS MINIMOS
4.1. Caso discreto: linear e nao-linear.

4.2. Caso continuo.

4.3. Andlise do resultado: coeficiente de correlacdo.

. INTERPOLACAO POLINOMIAL

5.1. Estudo da existéncia e unicidade do polindmio interpolador.

5.2. Polindmio de Lagrange.

5.3. Férmula de Newton com diferencas divididas.

5.4. Férmula de Newton-Gregory com diferengas finitas progressivas.
5.5. Estudo do erro da interpolag¢do polinomial.

5.6. Interpolagdo inversa.

. INTEGRACAO NUMERICA
6.1. Introducao.
6.2. Método de Newton-Cotes.
6.2.1. Regra dos Trapézios.
6.2.2. Regra 1/3 de Simpson.
6.2.3. Estudo do erro da integracdo numérica.

. SOLUCAO NUMERICA DE EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
7.1. Introducio.
7.2. Métodos da Série de Taylor.
7.2.1. Método de Euler.
7.2.2. Métodos de Runge-Kutta.
7.3. Métodos de Passo Multiplo.
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APROVACAO

Carimbo e assinatura do Coordenador 3 ) :
Carimbo e assinatura do Diretor da
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