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1. OBIJETIVOS

Analisar os fendmenos naturais relativos ao eletromagnetismo, de maneira conceitual. Determinar o
dominio de validade dos modelos a partir de um estudo qualitativo e quantitativo. Reconhecer os
fendmenos elétricos e magnéticos, bem como os efeitos que cada um exerce sobre o outro. Resolver os
problemas basicos propostos pelo eletromagnetismo. Descrever e aplicar as leis fundamentais do

eletromagnetismo.

2. EMENTA

Lei de Coulomb; Campo elétrico; Lei de Gauss. Potencial elétrico; Capacitores e dielétrico; Corrente e
resisténcia elétrica; For¢a eletromotriz e circuito elétrico; Campo magnético e Forca magnética; Lei de
Ampere e Lei de Biot-Savart; Lei de Faraday-Lenz; Indutancia; Oscilagdes Eletromagnéticas.

3. PROGRAMA

1. LEI DE COULOMB

1.1 Isolantes, condutores e semicondutores.

1.2 Quantizacdo da carga elétrica.
1.3 Conservacao da carga elétrica.
1.4 Lei de Coulomb.

1.5 Distribuicdo continua de cargas.

2. CAMPO ELETRICO

2.1 Campo elétrico.

2.2 Linha de campo ou linhas de forga.
2.3 Carga puntiforme num campo elétrico.
2.4 Dipolo num campo elétrico.

2.5 Distribuicdo continua de cargas.

3. LEI DE GAUSS

3.1 Fluxo de campo elétrico.

3.2 Lei de Gauss e lei de Coulomb.

3.3 Condutor em equilibrio eletrostatico.
3.4 Aplicagdes da lei de Gauss.
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4. POTENCIAL ELETRICO

4.1 Relagao entre potencial e diferenca de potencial elétrico.
4.2 Potencial e intensidade de campo elétrico.

4.3 Calculo de potenciais.

4.4 Energia potencial elétrica.

4.5 Superficies equipotenciais.

4.6 Célculo do campo elétrico a partir do potencial elétrico.

5. CAPACITORES E DIELETRICO

5.1 Capacitancia de capacitores de placas planas e paralelas, esféricos e cilindricos.
5.2 Associacao de capacitores.

5.3 Capacitores com isolamento dielétrico.

5.4 Visdo microscopica dos dielétricos.

5.5 Dielétricos e a lei de Gauss.

5.6 Acumulacdo de energia em um campo elétrico.

5.7 Circuito RC.

6. CORRENTE E RESISTENCIA ELETRICA

6.1 Corrente e densidade de corrente.

6.2 Resisténcia e resistividade

6.3 Lei de Ohm.

6.4 Modelo microscépico da resisténcia.

6.5 Potencial elétrico e a lei de Joule.

7. FORCA ELETROMOTRIZ E CIRCUITO ELETRICO
7.1 Forga eletromotriz e forga contra eletromotriz.
7.2 Resisténcia interna de geradores.

7.3 Equacdes dos geradores de f.e.m. e dos de f.c.e.m.
7.4 Circuitos de malhas multiplas.

7.5 Leis de Kirchhoff — lei das malhas e lei dos nos.
7.6 Calculo de correntes elétricas nos circuitos.

8. 0 CAMPO MAGNETICO E FORCA MAGNETICA

8.1 O campo magnético: inducdo magnética.

8.2 Campo magnético terrestre.

8.3 For¢a magnética sobre uma carga em movimento.

8.4 Trajetdria de uma carga puntiforme num campo magnético.
8.5 Filtro de velocidade, Espectrometro de massa e efeito Hall.
8.6 Forca magnética sobre fios com corrente elétrica.

8.7 Torque magnético sobre espiras de corrente.

8.8 Energia de um campo magnético.

8.9 Motor elétrico.

9. A LEI DE BIOT-SAVART E A LEI DE AMPERE

9.1 A lei de Biot-Savart.

9.2 O valor do campo magnético nas proximidades de um fio longo e de um fio finito.
9.3 O campo magnético de uma corrente circular.

9.4 A lei de Ampere.

9.5 Interagdo entre dois condutores paralelos.

9.6 O campo magnético de um solenoide.

9.7 O campo magnético de um toroide.
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10. A LEI DE FARADAY-LENZ

10.1 As duas experiéncias de Faraday.

10.2 A lei da inducdo de Faraday.

10.3 A lei de Lenz.

10.4 Campos elétricos induzidos.

10.5 Correntes de Foucault.

10.6 O gerador de corrente alternada — Usina Hidroelétrica.

11. INDUTANCIA:

11.1 Auto Indutancia.

11.2 Indutancia mutua.

11.3 O calculo da indutancia de um solenoide e de um toroide.
11.4 Circuito RL

12. OSCILACOES ELETROMAGNETICAS

12.1 Oscilagdes LC.

12.2 Analogia com movimento harménico simples.

12.3 OscilagBes eletromagnéticas amortecidas.

12.4 OscilagBes eletromagnéticas forcadas e ressonancia.
12.5 O transformador.
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