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1. OBJETIVOS

Desenvolver conceitos de sequéncias e séries numéricas e de funcgdes. Estudar
testes de convergéncia de séries numéricas e de funcdes. Investigar propriedades de
integracao e diferenciacao das séries. Desenvolver conceito de séries de poténcias.
Estudar as propriedades das séries de poténcias. Aplicar as séries de Taylor no
desenvolvimento de funcdes elementares. Introduzir séries de Taylor para funcdes
de varia variaveis.

2. EMENTA

Formula de Taylor para funcdes de uma variavel. Sequéncias e séries numéricas.
Sequéncias e séries de funcdes. Séries de poténcias.

3. PROGRAMA
1. CONCEITOS INTRODUTORIOS

1.1. Progressao aritmética
1.2. Progressao geométrica.

2. SEQUENCIAS NUMERICAS

Definicao, exemplos, soma, multiplicacao e multiplicacao por escalar

O conjunto dos valores de uma sequéncia, sequéncias limitadas e ilimitadas
Sequéncias infinitésimas e sequéncias convergentes

Propriedades do limite. Ponto limite. O Teorema de Bolzano-W eierstrass.
Seguéncias de Cauchy.

Subsequéncias e critério negativo

Critério da comparacao e teorema do sanduiche.

Sequéncias divergentes.
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3. SERIES NUMERICAS




. Conceito de série numérica.

. Teoremas de comparacao para séries de termos positivos.

. Critério integral de convergéncia das séries de termos positivos
. Critério de Cauchy de convergéncia de série arbitraria.

. Convergéncia absoluta e condicional.

. Teste de Cauchy e teste de D’'Alembert.

. Séries alternadas (teste de Leibniz). Testes de Dirichlet e Abel.

. Propriedades associativa e comutativa da série convergente.

. Séries condicionalmente convergentes (Teorema de Riemann).
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4. SEQUENCIAS E SERIES DE FUNCOES

4.1. Convergéncia uniforme e nao uniforme.

4.2. Critério de Cauchy de convergéncia uniforme.

4.3. Condicdes suficientes da convergéncia uniforme (testes de Weierstrass, de
Dirichlet e de Abel)

4.4. Continuidade da funcao limite de uma série.

4.5. Teoremas de Dini.

4.6. Passagem ao limite do termo ao termo numa série funcional.

4.7. Integracao e Diferenciacao por parametro.

5. FORMULA DE TAYLOR PARA FUNCOES DE UMA VARIAVEL

. Aproximacdes continuas. Teoremas de aproximacao de funcdes por polindmios.
Definicao do Polindmio de Taylor.

Férmula de Taylor com resto de Lagrange.

Férmula de Taylor com resto infinitesimal.

Férmula de Taylor com resto integral.

Uso da Série de Taylor para solucionar equacdes lineares com matriz constante.
Aplicacdes da férmula de Taylor.
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6. SERIES DE POTENCIAS

6.1. Regiao de convergéncia de série de poténcias. Lema de Abel.

6.2. Cdlculo de raio de convergéncia. Teorema de Cauchy-Hadamar.

6.3. Comportamento de série de poténcias dentro do circulo de convergéncia.
6.4. Convergéncia uniforme. Continuidade da soma da série.

6.5. Teorema de Abel. Integracao e diferenciacao da série.

6.6. Série de Taylor.

6.7. Condicoes de desenvolvimento de uma funcao em série de poténcias.
6.8. Desenvolvimento de funcdes elementares em série de poténcias.

6.9. Formula de Taylor para Funcdes de Varias variaveis.
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