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1. OBJETIVOS
Desenvolver conceitos de sequências e séries numéricas e de funções. Estudar
testes de convergência de séries numéricas e de funções. Investigar propriedades de
integração e diferenciação das séries. Desenvolver conceito de séries de potências.
Estudar as propriedades das séries de potências. Aplicar as séries de Taylor no
desenvolvimento de funções elementares. Introduzir séries de Taylor para funções
de vária variáveis.
 
2. EMENTA
Fórmula de Taylor para funções de uma variável. Sequências e séries numéricas.
Sequências e séries de funções. Séries de potências.
 
3. PROGRAMA
1. CONCEITOS INTRODUTÓRIOS

1.1. Progressão aritmética
1.2. Progressão geométrica.

2. SEQUÊNCIAS NUMÉRICAS

2.1. Definição, exemplos, soma, multiplicação e multiplicação por escalar
2.2. O conjunto dos valores de uma sequência, sequências limitadas e ilimitadas
2.3. Sequências infinitésimas e sequências convergentes
2.4. Propriedades do limite. Ponto limite. O Teorema de Bolzano-Weierstrass.
2.5. Sequências de Cauchy.
2.6. Subsequências e critério negativo
2.7. Critério da comparação e teorema do sanduiche.
2.8. Sequências divergentes.

3. SÉRIES NUMÉRICAS
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3.1. Conceito de série numérica.
3.2. Teoremas de comparação para séries de termos positivos.
3.3. Critério integral de convergência das séries de termos positivos
3.4. Critério de Cauchy de convergência de série arbitrária.
3.5. Convergência absoluta e condicional.
3.6. Teste de Cauchy e teste de D’Alembert.
3.7. Séries alternadas (teste de Leibniz). Testes de Dirichlet e Abel.
3.8. Propriedades associativa e comutativa da série convergente.
3.9. Séries condicionalmente convergentes (Teorema de Riemann).

4. SEQUÊNCIAS E SÉRIES DE FUNÇÕES

4.1. Convergência uniforme e não uniforme.
4.2. Critério de Cauchy de convergência uniforme.
4.3. Condições suficientes da convergência uniforme (testes de Weierstrass, de
Dirichlet e de Abel)
4.4. Continuidade da função limite de uma série.
4.5. Teoremas de Dini.
4.6. Passagem ao limite do termo ao termo numa série funcional.
4.7. Integração e Diferenciação por parâmetro.

5. FÓRMULA DE TAYLOR PARA FUNÇÕES DE UMA VARIÁVEL

5.1. Aproximações contínuas. Teoremas de aproximação de funções por polinômios.
5.2. Definição do Polinômio de Taylor.
5.3. Fórmula de Taylor com resto de Lagrange.
5.4. Fórmula de Taylor com resto infinitesimal.
5.5. Fórmula de Taylor com resto integral.
5.6. Uso da Série de Taylor para solucionar equações lineares com matriz constante.
5.7. Aplicações da fórmula de Taylor.

6. SÉRIES DE POTÊNCIAS

6.1. Região de convergência de série de potências. Lema de Abel.
6.2. Cálculo de raio de convergência. Teorema de Cauchy-Hadamar.
6.3. Comportamento de série de potências dentro do círculo de convergência.
6.4. Convergência uniforme. Continuidade da soma da série.
6.5. Teorema de Abel. Integração e diferenciação da série.
6.6. Série de Taylor.
6.7. Condições de desenvolvimento de uma função em série de potências.
6.8. Desenvolvimento de funções elementares em série de potências.
6.9. Fórmula de Taylor para Funções de Várias variáveis.
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