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1. OBJETIVOS
Apresentar os conceitos de probabilidade em um nível intermediário.
2. EMENTA
Espaços de probabilidade. Vetores aleatórios. Funções univariadas das componentes
de um vetor aleatório. Distribuição conjunta de funções de variáveis aleatórias.
Distribuições especiais. Esperança. Lei dos grandes números. Funções
características. Convergência em distribuição. Teorema central do limite.
 
3. PROGRAMA
1. ESPAÇOS DE PROBABILIDADE

1.1. Modelo matemático para um experimento (modelo probabilístico).
1.2. Álgebra de eventos e σ-álgebra de eventos: definição e propriedades.
1.3. Axiomas da probabilidade (σ-aditividade), continuidade no vazio.
1.4. Propriedades da probabilidade.
1.5. Espaço de probabilidade: definição.

2. VETORES ALEATÓRIOS

2.1. Introdução: definição de uma variável aleatória, distribuição e propriedades.
2.2. Funções de variáveis aleatórias: transformação de escala e posição,
transformação integral da probabilidade.
2.3. Caracterização adicional de variáveis aleatórias: momentos.
2.4. Vetores aleatórios de dimensão 2.
2.5. Distribuição: definição e propriedades.
2.6. O caso discreto: função de probabilidade conjunta, funções de probabilidade
marginais e condicionais.
2.7. O caso contínuo: função de densidade conjunta, funções de densidade marginais
e condicionais.
2.8. Variáveis aleatórias independentes.
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2.9. Extensão para o caso de dimensão � ≥ 2.
2.10. Distribuições especiais: normal multivariada e multinomial.

3. FUNÇÕES UNIVARIADAS DAS COMPONENTES DE UM VETOR ALEATÓRIO

3.1. Soma e diferença de variáveis aleatórias independentes.
3.2. Convolução.
3.3. Produto e quociente de variáveis aleatórias.

4. DISTRIBUIÇÃO CONJUNTA DE FUNÇÕES DE VARIÁVEIS ALEATÓRIAS

4.1. O método Jacobiano para o caso de dimensão 2.
4.2. Exemplos.
4.3. Extensão para o caso de dimensão �≥2.

5. DISTRIBUIÇÕES ESPECIAIS

5.1. Distribuição de Qui-quadrado.
5.2. Definição, propriedades e aplicações (independência da média e variância
amostrais para amostras da normal).
5.3. Distribuição t: definição e propriedades.
5.4. Distribuição F: definição e propriedades.
5.5. Estatísticas de Ordem: definição e distribuições conjuntas e marginais,
aplicações.

6. ESPERANÇA

6.1. Definição geral de esperança.
6.2. Propriedades da esperança.
6.3. Esperança condicional: definição e propriedades.
6.4. Cálculo da esperança e da variância por condicionamento (exemplos típicos:
soma aleatória de variáveis aleatórias independentes).
6.5. Desigualdade de Jensen.
6.6. Desigualdade de Tchebyshev.

7. LEI DOS GRANDES NÚMEROS

7.1. Tipos de Convergência: convergência em probabilidade e convergência quase
certa.
7.2. Lei Fraca dos Grandes Números.
7.3. Lei Forte dos Grandes Números.
7.4. Exemplos.

8. FUNÇÕES CARACTERÍSTICAS. CONVERGÊNCIA EM DISTRIBUIÇÃO.
TEOREMA CENTRAL DO LIMITE

8.1. Funções características: definição e propriedades.
8.2. Convergência em distribuição: definição e alguns resultados.
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8.3. Teorema Central do Limite: para variáveis aleatórias independentes e
identicamente distribuídas.
8.4. Teorema Central do Limite para variáveis aleatórias independentes (condição de
Lindeberg, Liapounov).
8.5. Aplicações.
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