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1. OBJETIVOS
Desenvolver a habilidade de identificar os conceitos da Mecânica dos Fluidos no dia a
dia e a importância dos modelos matemáticos para entendimento dos fenômenos
físicos no referido contexto. Observação: poderão ser desenvolvidos objetivos
específicos.
2. EMENTA
Conceitos básicos de mecânica dos fluidos. Modelos matemáticos simplificados e
geometrias. Equações governantes da mecânica dos fluidos. Introdução aos
métodos numéricos. Análise do erro numérico.
 
3. PROGRAMA
1. CONCEITOS BÁSICOS DE MECÂNICA DOS FLUIDOS

1.1. Princípios de conservação
1.2. Conservação de massa
1.3. Conservação de momentum
1.4. Formas adimensionais de equações

2. MODELOS MATEMÁTICOS SIMPLIFICADOS E GEOMETRIAS

2.1. Escoamento Incompressível
2.2. Escoamento inviscido (Euller)
2.3. Escoamento Potencial
2.4. Aproximações de Boussinesq
2.5. Escoamento em Camada Limite de Mistura
2.6. Escoamento de Camada Limite e Aerofólios
2.7. Escoamento entre Placas Planas: Couette e Poiseuille Plano 2.8. Escoamento em
Tubos

3. EQUAÇÕES GOVERNANTES DA MECÂNICA DOS FLUIDOS
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3.1. Equação da Continuidade
3.2. Equações de Navier-Stokes
3.3. Equações de Poisson
3.4. Equação da Energia

4. INTRODUÇÃO AOS MÉTODOS NUMÉRICOS
4.1. Malhas Computacionais
4.2. Classificação de Malhas
4.3. Métodos de Geração de Malhas
4.4. Cálculo da Integração Numérica
4.5. Métodos Explícitos Runge Kutta
4.6. Métodos Implícitos: Crank-Nicolson
4.7. Métodos Semi-Implícitos: Runge-Kutta/Crank-Nicolson
4.8. Cálculo da Derivação Numérica: Método de Diferenças Finitas
4.9. Métodos Comapctos e Não Compactos
4.10. Estabilidade, Convergência e Consistência dos Métodos Numéricos
4.11. Métodos Espectrais: Transformada Rápida de Fourier
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