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OBJETIVOS

Gerais: Compreender os fundamentos da mecanica quantica e a sua utilizagdo para o estudo da
estrutura eletronica de atomos e moléculas. Fornecer os conceitos basicos de algumas técnicas
espectroscopicas. Compreender os aspectos essenciais da quimica nuclear, como 0s processos
envolvidos nos decaimentos nucleares, as aplicagdes da radiagéo nuclear na Quimica e os fendmenos
da fissdo e fuséo nuclear.

EMENTA

1. Origens da mecénica quéntica

2. Teoria quantica

3. Solugdes exatas analiticas da equagao de Schrodinger
4, Estrutura eletrénica de atomos e moléculas

5. Introducao a espectroscopia

6. Recursos computacionais

7. Decaimento nuclear

8. Radiagao nuclear

9. Energia nuclear

DESCRIGAO DO PROGRAMA

1. Origens da mecéanica quantica: Limitagbes da fisica classica: Radiagdo do corpo negro;




Distribuicao de Planck; Efeito fotoelétrico; Espectro atbmico e molecular.

2. Teoria quantica: Equacdes de Schrddinger dependente e independente do tempo. Postulados da
mecanica quantica. Interpretagdo da fun¢do de onda. Quantizagdo. Operadores. Valores Médios.
Principio da Incerteza de Heisenberg.

3. Solugdes exatas analiticas da equacao de Schrodinger: particula livre e particula na caixa.
Oscilador Harménico. Rotor rigido. Vibragdes e rotacdes em moléculas. Atomo de hidrogénio. Spin
eletrénico.

4. Estrutura eletrénica de atomos e moléculas: Orbitais atdmicos e moleculares: formas, energias e
interpretacéo fisica.

5. Introdugao a espectroscopia: rotacional, vibracional e eletrénica.

6. Recursos computacionais: Utilizagdo de softwares para célculos de propriedades atdmicas e
moleculares.

7. Decaimento nuclear: Radioatividade natural e artificial. Tipos de decaimentos radioativos.

8. Radiacao nuclear: Efeitos bioldgicos da radiagdo. Medida da velocidade de decaimento nuclear.
Uso de radioisétopos.

9. Energia nuclear: Producéo e usos da energia nuclear. Reagdes nucleares: reagdes com néutrons e
fissdo nuclear.
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