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Gerais: Compreender os fundamentos da mecânica quântica e a sua utilização para o estudo da 

estrutura eletrônica de átomos e moléculas. Fornecer os conceitos básicos de algumas técnicas 

espectroscópicas. Compreender os aspectos essenciais da química nuclear, como os processos 

envolvidos nos decaimentos nucleares, as aplicações da radiação nuclear na Química e os fenômenos 

da fissão e fusão nuclear. 

 

 

 

1. Origens da mecânica quântica 
2. Teoria quântica 
3. Soluções exatas analíticas da equação de Schrödinger 
4. Estrutura eletrônica de átomos e moléculas 
5. Introdução à espectroscopia 
6. Recursos computacionais 
7. Decaimento nuclear 
8. Radiação nuclear 
9. Energia nuclear 
 

 

 

1. Origens da mecânica quântica: Limitações da física clássica: Radiação do corpo negro; 

OBJETIVOS 

EMENTA 

DESCRIÇÃO DO PROGRAMA 



Distribuição de Planck; Efeito fotoelétrico; Espectro atômico e molecular. 
2. Teoria quântica: Equações de Schrödinger dependente e independente do tempo. Postulados da 
mecânica quântica. Interpretação da função de onda. Quantização. Operadores. Valores Médios. 
Princípio da Incerteza de Heisenberg. 
3. Soluções exatas analíticas da equação de Schrödinger: partícula livre e partícula na caixa. 
Oscilador Harmônico. Rotor rígido. Vibrações e rotações em moléculas. Átomo de hidrogênio.  Spin 
eletrônico. 
4. Estrutura eletrônica de átomos e moléculas: Orbitais atômicos e moleculares: formas, energias e 
interpretação física. 
5. Introdução à espectroscopia: rotacional, vibracional e eletrônica. 
6. Recursos computacionais: Utilização de softwares para cálculos de propriedades atômicas e 
moleculares. 
7. Decaimento nuclear: Radioatividade natural e artificial. Tipos de decaimentos radioativos. 
8. Radiação nuclear: Efeitos biológicos da radiação. Medida da velocidade de decaimento nuclear. 
Uso de radioisótopos. 
9. Energia nuclear: Produção e usos da energia nuclear. Reações nucleares: reações com nêutrons e 
fissão nuclear. 
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