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1. IDENTIFICAGCAO
Ez:iizr;?te Calculo Numérico
Unidade Ofertante: ICENP
Codigo: GMT 070 Periodo/Série: 30 Turma: | Ml
Carga Horaria: Natureza:
Teérica: 90 Prética: |00 | Total: |90 ObrigatofigX) Optativa:| ()
Professor(A): Homero Ghioti da Silva Ano/Semestre: 2022/2
Observagoes:
2. EMENTA

Nocdes sobre erros. Equagdes ndo lineares. Sistemas de equacgdes lineares. Ajuste de curvas - método
dos quadrados minimos. Interpolacdo polinomial. Integracdo numérica. Solugdo numérica de equacdes
diferenciais ordinarias.

3. JUSTIFICATIVA

Existe um grande niumero de problemas fisicos que sdo modelados matematicamente, mas que ainda
nao se conhece a sua solugdo tedrica. Uma maneira de se estudar estes problemas é realizar simulagdes
numeéricas na tentativa de se obter uma solugdo numérica que sirva como representante da solucdo
tedrica procurada. O procedimento numeérico para realizar tal estudo envolve o uso de métodos
numéricos, dos quais alguns compdem a presente componente curricular.

4, OBJETIVO

Objetivo Geral:

Fornecer condices para que os alunos possam conhecer, calcular, utilizar e aplicar métodos numéricos na solucdo
de problemas matematicos.

Objetivos Especificos:

Explicar os fundamentos dos principais métodos numéricos e utiliza-los com senso critico, na simulagado
computacional de problemas fisicos. Em todas as unidades que comp&em a ementa, o objetivo é apresentar as
técnicas mais utilizadas, estudar a convergéncia e possibilitar a escolha do método mais adequado a cada situacao
através da comparagdo dos diversos métodos estudados.

5. PROGRAMA

1. NOGOES SOBRE ERROS

1.1. Erro de arredondamento.
1.2. Erro de Truncamento.

1.3. Erro relativo e erro absoluto.
1.4. Erro de convergéncia.

1.5. Aritmética de Ponto Flutuante.
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1.6. Efeitos Numéricos: cancelamento, propagacdo do erro, instabilidade numérica, mal
condicionamento.

2. EQUACOES NAO LINEARES

2.1. Introducao.

2.2. Isolamento das raizes.

2.3. Método da bisseccao.

2.4. Método da iteracdo linear.

2.5. Método de Newton Raphson.

2.6. Sistemas ndo lineares.

3. SISTEMAS DE EQUAGOES LINEARES

3.1. Introducao.

3.2. Métodos exatos.

3.2.1. Método da eliminagao de Gauss.

3.2.2. Método da eliminacdo de Gauss com pivoteamento.
3.2.3. Decomposicao LU.

3.2.4. Inversdo de matrizes.

3.3. Métodos iterativos.

3.3.1. Estudo da convergéncia dos métodos iterativos.

3.3.2. Método de Gauss-Jacobi e Método de Gauss-Seidel.

4. AJUSTE DE CURVAS - METODO DOS QUADRADOS MINIMOS
4.1. Caso discreto: linear e ndo-linear.

4.2. Caso continuo.

4.3. Analise do resultado: coeficiente de correlagao.

5. INTERPOLAGAO POLINOMIAL

5.1. Estudo da existéncia e unicidade do polindmio interpolador.
5.2. Polinbmio de Lagrange.

5.3. Formula de Newton com diferencas divididas.

5.4. Férmula de Newton-Gregory com diferencas finitas progressivas.
5.5. Estudo do erro da interpolacdo polinomial.

5.6. Interpolagao inversa.

6. INTEGRAGAO NUMERICA

6.1. Introducao.

6.2. Método de Newton-Cotes.

6.2.1. Regra dos Trapézios.

6.2.2. Regra 1/3 de Simpson.

6.2.3. Estudo do erro da integracdo numérica.

6.3. Quadratura Gaussiana.

7. SOLUCAO NUMERICA DE EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
7.1. Introducao.
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7.2. Métodos da Série de Taylor.
7.2.1. Método de Euler.

7.2.2. Métodos de Runge-Kutta.
7.3. Métodos de Passo Multiplo.
6. METODOLOGIA

O programa da disciplina sera visto em aulas expositivas com exemplos ilustrativos e exercicios utilizando
os recursos de data show e slides. Além disso, uma metade do quantitaivo de aulas serd ministrada em
laboratdério onde concomitantemente o aluno estara aplicando os conceitos na pratica com o uso de um
computador. Na véspera de cada prova sera realizado uma aula de exercicios. Havera atendimento aos
alunos para sanar duvidas de entendimento do conteldo e resolucdo de listas de exercicios. Estes
atendimentos acontecerdao quando pertinentes e em horario extra ao horario das aulas.

7. AVALIACAO

A avaliagdo serd feita por intermédio de notas de trés provas dissertativas individuais e de um montante
de até quatro trabalhos de elaboracdo de textos individuais e/ou grupos referentes as aulas em
laboratério e solucdo de listas de exercicios. As provas estdo datadas como segue: prova 1 - dia 12 de
abril de 2023; prova 2 dia 17 de maio de 2023 e prova 3 dia 21 de junho de 2023. Cada prova tera valor
de 25 pontos da nota final e deverd ser resolvida individualmente e sem qualquer espécie de consulta. A
nota referente ao montante dos trabalhos terd valor de 25 pontos. Ela serd calculada pela média
aritmética simples, ou seja, somando-se as 4 notas obtidas nos trabalhos e dividindo-se este resultado
pelo numero de trabalhos aplicados. Serd aprovado o Aluno com média final maior ou igual a 60 e que
tenha frequéncia minima de 75% no componente curricular. Além das avaliagbes citadas acima havera
um exame final, previsto para acontecer no dia 27 de junho de 2023, para o Aluno que n3o conseguir
atingir média final 60, mas que tenha no minimo 75% de frequéncia nas aulas. O exame final serd uma
prova dissertativa individual sem consulta como valor de 100 avaliando todo o conteddo ministrado. O
Aluno que atingir minimamente a nota 60 no exame final serd aprovado e essa serd a média final no
componente curricular.
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9. APROVAGAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenacdo do Curso de Graduacao:
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