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1. IDENTIFICAÇÃO

Componente
Curricular: Cálculo Numérico

Unidade Ofertante: ICENP

Código: GMT 070 Período/Série: 3o Turma: MI

Carga Horária: Natureza:
Teórica: 90 Prá�ca: 00 Total: 90 Obrigatória:( X) Opta�va: ( )

Professor(A): Homero Ghio� da Silva Ano/Semestre: 2022/2
Observações:  

 

2. EMENTA

Noções sobre erros. Equações não lineares. Sistemas de equações lineares. Ajuste de curvas - método
dos quadrados mínimos. Interpolação polinomial. Integração numérica. Solução numérica de equações
diferenciais ordinárias.

3. JUSTIFICATIVA

Existe um grande número de problemas �sicos que são modelados matema�camente, mas que ainda
não se conhece a sua solução teórica. Uma maneira de se estudar estes problemas é realizar simulações
numéricas na tenta�va de se obter uma solução numérica que sirva como representante da solução
teórica procurada. O procedimento numérico para realizar tal estudo envolve o uso de métodos
numéricos, dos quais alguns compõem a presente componente curricular.

4. OBJETIVO

Obje�vo Geral:
Fornecer condições para que os alunos possam conhecer, calcular, u�lizar e aplicar métodos numéricos na solução
de problemas matemá�cos.
Obje�vos Específicos:
Explicar os fundamentos dos principais métodos numéricos e u�lizá-los com senso crí�co, na simulação
computacional de problemas �sicos. Em todas as unidades que compõem a ementa, o obje�vo é apresentar as
técnicas mais u�lizadas, estudar a convergência e possibilitar a escolha do método mais adequado a cada situação
através da comparação dos diversos métodos estudados.

5. PROGRAMA

1. NOÇÕES SOBRE ERROS

1.1. Erro de arredondamento.

1.2. Erro de Truncamento.

1.3. Erro rela�vo e erro absoluto.

1.4. Erro de convergência.

1.5. Aritmé�ca de Ponto Flutuante.
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1.6. Efeitos Numéricos: cancelamento, propagação do erro, instabilidade numérica, mal
condicionamento.

2. EQUAÇÕES NÃO LINEARES

2.1. Introdução.

2.2. Isolamento das raízes.

2.3. Método da bissecção.

2.4. Método da iteração linear.

2.5. Método de Newton Raphson.

2.6. Sistemas não lineares.

3. SISTEMAS DE EQUAÇÕES LINEARES

3.1. Introdução.

3.2. Métodos exatos.

3.2.1. Método da eliminação de Gauss.

3.2.2. Método da eliminação de Gauss com pivoteamento.

3.2.3. Decomposição LU.

3.2.4. Inversão de matrizes.

3.3. Métodos itera�vos.

3.3.1. Estudo da convergência dos métodos itera�vos.

3.3.2. Método de Gauss-Jacobi e Método de Gauss-Seidel.

4. AJUSTE DE CURVAS – MÉTODO DOS QUADRADOS MÍNIMOS

4.1. Caso discreto: linear e não-linear.

4.2. Caso con�nuo.

4.3. Análise do resultado: coeficiente de correlação.

5. INTERPOLAÇÃO POLINOMIAL

5.1. Estudo da existência e unicidade do polinômio interpolador.

5.2. Polinômio de Lagrange.

5.3. Fórmula de Newton com diferenças divididas.

5.4. Fórmula de Newton-Gregory com diferenças finitas progressivas.

5.5. Estudo do erro da interpolação polinomial.

5.6. Interpolação inversa.

6. INTEGRAÇÃO NUMÉRICA

6.1. Introdução.

6.2. Método de Newton-Cotes.

6.2.1. Regra dos Trapézios.

6.2.2. Regra 1/3 de Simpson.

6.2.3. Estudo do erro da integração numérica.

6.3. Quadratura Gaussiana.

7. SOLUÇÃO NUMÉRICA DE EQUAÇÕES DIFERENCIAIS ORDINÁRIAS

7.1. Introdução.



09/05/2023, 12:12 SEI/UFU - 4290178 - Plano de Ensino

https://www.sei.ufu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=4806571&infra_siste… 3/3

7.2. Métodos da Série de Taylor.

7.2.1. Método de Euler.

7.2.2. Métodos de Runge-Ku�a.

7.3. Métodos de Passo Múl�plo.

6. METODOLOGIA

O programa da disciplina será visto em aulas exposi�vas com exemplos ilustra�vos e exercícios u�lizando
os recursos de data show e slides. Além disso, uma metade do quan�taivo de aulas será ministrada em
laboratório onde concomitantemente o aluno estará aplicando os conceitos na prá�ca com o uso de um
computador. Na véspera de cada prova será realizado uma aula de exercícios. Haverá atendimento aos
alunos para sanar dúvidas de entendimento do conteúdo e resolução de listas de exercícios. Estes
atendimentos acontecerão quando per�nentes e em horário extra ao horário das aulas.

7. AVALIAÇÃO

A avaliação será feita por intermédio de notas de três provas disserta�vas individuais e de um montante
de até quatro trabalhos de elaboração de textos individuais e/ou grupos referentes às aulas em
laboratório e solução de listas de exercícios. As provas estão datadas como segue: prova 1 - dia 12 de
abril de 2023; prova 2 dia 17 de maio de 2023 e prova 3 dia 21 de junho de 2023. Cada prova terá valor
de 25 pontos da nota final e deverá ser resolvida individualmente e sem qualquer espécie de consulta.  A
nota referente ao montante dos trabalhos terá valor de 25 pontos. Ela será calculada pela média
aritmé�ca simples, ou seja, somando-se as 4 notas ob�das nos trabalhos e dividindo-se este resultado
pelo número de trabalhos aplicados. Será aprovado o Aluno com média final maior ou igual a 60 e que
tenha frequência mínima de 75% no componente curricular. Além das avaliações citadas acima haverá
um exame final, previsto para acontecer no dia 27 de junho de 2023, para o Aluno que não conseguir
a�ngir média final 60, mas que tenha no mínimo 75% de frequência nas aulas. O exame final será uma
prova disserta�va individual sem consulta como valor de 100 avaliando todo o conteúdo ministrado. O
Aluno que a�ngir minimamente a nota 60 no exame final será aprovado e essa será a média final no
componente curricular.
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9. APROVAÇÃO
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