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1. OBJETIVOS
Aprofundar e diversificar os conhecimentos do aluno nas áreas de teoria dos corpos
e teoria dos números, através do estudo de anéis e domínios euclidianos e extensões
de corpos. Apresentar e solucionar problemas clássicos como a quadratura do
círculo, a duplicação do cubo e a trissecção do ângulo de 60º através de régua e
compasso, usando a teoria dos corpos. Expandir os conhecimentos do aluno na área
de teoria dos números, introduzindo o inteiro de Gauss e sua relação com o
problema dos naturais que são soma de dois quadrados.
 
2. EMENTA
Anéis, ideais e corpos. Anéis de polinômios e domínios euclidianos. Aplicações. Anéis
fatoriais. Extensões algébricas. Construções com régua e compasso.
 
3. PROGRAMA
1. ANÉIS, IDEAIS E CORPOS

1.1. Anéis: definição, exemplos e propriedades.
1.2. Anéis de integridade.
1.3. Corpos.
1.4. Sub-anéis e sub-corpos.
1.5. Homomorfismos e isomorfismos.
1.6. Ideais.
1.7. Anéis quocientes.
1.8. Corpo de frações de um anel de integridade.

2. ANÉIS DE POLINÔMIOS E DOMÍNIOS EUCLIDIANOS

2.1. Definição e exemplos.
2.2. Anéis de polinômios.
2.3. Domínios euclidianos.
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2.4. Fatoração única em domínios euclidianos.
2.5. Fatoração única em anéis de polinômios.
2.6. Relação entre raízes e fatores de um polinômio.
2.7. Critério de Eisenstein.
2.8. Resultante de dois polinômios.

3. APLICAÇÕES

3.1. Caracterização dos inteiros que são soma de dois quadrados.
3.2. Soluções inteiras da equação x^2 + y^2 = z^2.
3.3. Teorema de Bezout.

4. ANÉIS FATORIAIS

4.1. Anéis de integridade.
4.2. Divisibilidade num anel de integridade.
4.3. Anéis principais e fatoriais.

5. EXTENSÕES ALGÉBRICAS

5.1. Definição de extensões, elemento algébrico, transcendente e extensões
algébricas.
5.2. Conjuntos enumeráveis e a enumerabilidade dos números algébricos.
5.3. A existência de números transcendentes.
5.4. O Teorema de Gelfond- Schneider (sem demonstração) e aplicações.
5.5. Adjunção de raízes.
5.6. Corpo de decomposição de um polinômio.
5.7. Grau de uma extensão: extensão finita e extensão algébrica, grau e base de uma
extensão simples.
 
6. CONSTRUÇÕES COM RÉGUA E COMPASSO

6.1. Números construtíveis.
6.2. Critérios de construtibilidade.
6.3. Aplicações: trissecção do ângulo de 60º, duplicação do cubo e a quadratura do
círculo.
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