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Apresentar ao aluno a topologia do espaço euclidiano. Formalizar os conceitos e resultados 
envolvendo pontos críticos de funções de várias variáveis reais. Proporcionar o conhecimento de 
resultados básicos da teoria de caminhos no espaço euclidiano; da teoria das aplicações 
diferenciáveis, como o Teorema da Função Inversa e o Teorema da Função Implícita, e também o 
conhecimento de resultados básicos da teoria de integração, como o Teorema de Fubini e mudança 
de variáveis. 
 

 

 

 

Topologia do Rn. Caminhos em Rn. Funções reais de n variáveis. Aplicações de Rn em Rm. Integrais 
múltiplas. 
 
 

 

 
 

1. TOPOLOGIA DO RN 

1.1. O espaço euclidiano n-dimensional. 
1.2. Bolas e conjuntos limitados. 
1.3. Conjuntos abertos. 
1.4. Sequências em Rn. 
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1.5. Conjuntos fechados. 
1.6. Conjuntos compactos. 
1.7. Aplicações contínuas. 
1.8. Continuidade uniforme. 
1.9. Homeomorfismos. 
1.10. Conjuntos Conexos. 
1.11. Limites. 

 
2. CAMINHOS EM RN 

2.1. Caminhos diferenciáveis. 
2.2. Cálculo diferencial de caminhos. 
2.3. A integral de um caminho. 
2.4. Caminhos retificáveis. 

 
3. FUNÇÕES REAIS DE N VARIÁVEIS 

3.1. Derivadas parciais. 
3.2. Funções diferenciáveis. 
3.3. O gradiente de uma função diferenciável. 
3.4. O Teorema de Schwarz 
3.5. Fórmula de Taylor. 
3.6. Multiplicador de Lagrange. 

 
4. APLICAÇÕES DE Rn EM Rm  

4.1. Diferenciabilidade de uma aplicação (derivada como transformação linear). 
4.2. A regra da cadeia. 
4.3. A desigualdade do valor médio. 
4.4. A fórmula de Taylor. 
4.5. Teorema da Aplicação Inversa. 
4.6. A forma local das submersões e Teorema das Funções Implícitas. 
4.7. A forma local das imersões. 
4.8. Teorema do Posto. 

 
5. INTEGRAIS MÚLTIPLAS 

5.1. A definição de integral. 
5.2. Conjuntos de medida nula. 
5.3. Funções integráveis: caracterização e propriedades básicas. 
5.4. A integral com limite de somas de Riemann. 
5.5. Integração repetida e o Teorema de Fubini. 
5.6. Mudança de variáveis. 
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